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.m:mﬂ..B.So mg_%.._m E.oﬁmua mm. E.....«.EN griega cerom ) acm m_m:_-
fica “‘casa”, combinada con la raiz_ 'logos” qué significa’ “la ciencia
o-¢l estudio de”. De tal manera pcm‘_:ﬁm_.aﬁnsﬁm smza:ao. la eco- .
logia“se refiere al estudio de los vozmm,owmu dela. tierra, Eo_cwmsao
plantas, animales, microorganismos’y el género wcawso, nEmnmu
conviven a manera de componentes dependientes entre si. La eco-
logia no solo tiene relacién con los ‘organisinos sino con flujos de
energia y con los ciclos de la materia en el contiriente, en los ccéanos,
en e} aire y en las aguas nozcmmsgmm. por ello también puede con-
siderarse como “el mmncm“o de la nmﬁEoSum ¥. m:so_ou de la natura-
leza", “eritendiendo que la rcamammm es’ ﬁﬁ.wm de’ mm*.m ::E:P Onwm
mmbansn..ﬁz ~una-de-tantas anotadas’en el Uaﬁogﬁo imwmnmw no
_Abreviado, que refleja un ms?&u am mnncn__mmm m:..o. “la noﬁémmu
‘0 "msmmbn_mm de meQoamm entre los organismos y el E&_.o maw_munm v

- Es interesante notar que la palabra écologia procede de la misma
H.Eu que la uﬁa.z.m mnozon:w. la que, trata con :Emu&o de m%iom )

i ‘én el sentido de administracién del: #mv&o "del -hombre, Como se -
macﬂmwmg ﬁomhazop.nomﬁm en mmnm.:wqo. la mxﬂmn.mwg del aounmvﬁo %
nounmgamm econémica, de ‘costos uuwm. :EES. o— Bm&o ma&_m:"m. asi
noSo los m_mnm:_mm ¥y E.om.nmmom nnﬁmo@. ﬁou el roE.cH@ es un paso ET...
us.n»:»m _uE,p nm:._m&mu los graves mmmmacumuuom entre mmnom dos com-"
ﬁosm&mm necesarios del medio vaSunm total del hombre. La esfera’
...de accién de la ecologia se ha’ usg.&o c umamwwzmamuﬁm a medida >
,r. que el hombre ha tomade peco a’ poco | noﬂﬂnsnﬁ de ozp3 desequili- 7
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Fig. 1-1. Se mugstran cu ol dingrama superior los niveles sucesivos do organizaeldh det es-
pectro que abaren deade la' eélula hastn el ccosistema, asl como los niveles de mayor interés
+ , eccolégico gue sme indican hadia la derecha del dlagrama. Se requieren diferentes meotodologins
) e Instrumental en cada uno de l1oa niveles de arganizacién biolégics, poro ¢l descubrimiento
de la relacién entre In estructura y Io-funecién es una meta comin s todsa investigmcion biolé-
o giens A In Tzquierda, una investigadora utilizando un microscopio electrdnico para estudinr .
) In vltraestructura celular (USDAJ. Al centro, estudiantes de ecologia pesquera’ estudiando 1n
densided y -1a composicién de una poblacién de trucha. (U8, Department of ‘Interfor Fish
and’ Wildlife Service.) A In derechn, un ofeandgrafo preparando un Instrumente para to-
e © mar muestray de ngua parn estudiar el ocfano, un ecosistems natural autosuficiente, impul:
) o sndo por cnergin solar. (Woods Hole Oceanographic Institution)
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Ln ciudad, un' ecoslstemn de alto potencial encrgético Impulsado por combustibles gue requiere de amplias Arens

de ecoslstemas impulsedoa por energin solar parn apoyar cl mantenimiento do la vida, _.(Department ot‘ Housing
l ' and Urban Development) - - s - ' ’
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cientizar acerca del' medio ambiente”. Hasta @m poco, la ecologia
fue considerada en nﬁo&omcm%&mn:nom como Una rama de la biolo-
gia que, junto con'la biologia molecular,
desarrollo y la evolucidn, se En_ES a menudo, aun cuando no siempre,
en un paquete curricular vmwm biologia avanzada, En este contexto se
consideré 2 la ecologia como una “biologia del medio ambiente”, lo
que verdaderamente se deduce en la primera edicién de este fibro. No
mc‘u?r obstante ahs - el énfasis ha cambiado al estudio de los sistemas del
€5 LA medio mav_m? la “familia” integra por decirlo asi, un enfoque con-
gﬁbmoummmhm con el., mificado de la raiz de la cual proviene, como ya se
\b\ m vio. Asi, la mno_cmpm ha ‘avanzado, de una divisién de las QmunEm big-

Goe

16gicsS hasta ser una ciencia principal EQHBmSEEwHE ncm mﬁduw 2
cféncias bioldgigas, fisicas y s

Quizi la mejor manera’ paré mm_wﬁmﬁq m_ campo de la ecologia,
‘en términos de un énfasis cambiante, es considerando el concepto de
niveles de- onmﬁﬁw.no:.. En la Fig. 1-1 n&maom observar convenien-
temente um tipo de m..vaoﬁ.o de niveles, en el cual :Emmamm biolégicas
actian wmewﬂonwﬂmsnm ¢on el medio fisico Ampm"m“m y materia) com-
"bindndose sucesivamente para producir und mmmnm de sistemas vivos
{biosistemas). La palabra “sistema!’ se usa en el sentido de la defi-
Eecz del &nn_onmw_o n:m dice: “conjunto de Hmm.umm 0 principios modum
una materia enlazados -enfre- si*# La porcion mmnmorw del mmwmns.o

QLSO E<m~mm Hm« alli de los ou.memHom como E&Easow . .
. . 3 .

m_ tétmino wanGoP oﬁm.S&Emﬂm mncammo vE.m definir un gTupo

de gente, en ecologia ge WEEE para incluir Nﬂcgn ‘"de individuos de
cualquier tipo de organismos. Igualmente, comunidad_en el sentido

ecologico (algunas veces denvininada como comunidad biética) incluye

a todas las poblaciones de “fna drea dada. La_comunidad y el medio

la genética, la biologia del

TR

abidtico funcionan ~=uw0mnnoBo :ui‘..ulnhl.wncaw.-no oénom_m»oau. Un
término nm.w&m_o ‘usado con ‘frecuéncia‘en la rmmﬁpﬁzﬁ Qazcmg ale-
mana Yy en la rusa es m~ de biogeocenosis, cuyo m_m‘bﬁnmmo es "vida y
tierra funcionando jun 15%_ tarn
plio uso para %mosﬁumn a ﬂ&om los-
ciona
mos Umammﬁ de la Eommmww como- ES ﬁonnan mm_.u w._og. ﬁmnwmnsmo mu _m.
que los it

aire y agua)— as_mnamamuﬂm :mmugom. La gommmwm se funde i im

“de la tierra p:a H.cs-.

. nmvg”mﬁmunn (es decir, sitt fronterds precisas). con 1z litosfera wam s
" ‘rocas, 108 m&ﬁsﬂsm. el manto noﬂ.mmﬁ.o w el u:ﬁmo am la Hﬁ:.mu. _m ,

...,ﬁs&&uﬁg%_.ruzugitﬁ

L e s . . . - - . te -
* . -, - L. - "

concierne a la ecologia, come mm muestra en la Fig. 1- 1, 0 sea, mpsm:om .

moowﬁwmawm %mmms ?neogﬁlmmg es; los Eﬁgmusm Q:&P
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hidrosfera w mwﬂommﬁ%mmwmsgtcv&ﬁﬁgmm. de_ ﬂcmmﬁup.i

ambito %_uuﬁnmsr Hxﬁ.m\\ll e Sea
\\.‘Ill . /o
m._ﬂm::mnwﬁ amvmnm mcc«mwmwmm p:m como noﬂ ncuEEmw espectro, la
jerarquia de niveles de oﬂwmuﬁgoa es continua, los limites se ubican
de manera arbitraria y por conveniencia y facilidad er la comunica-
cién. Con frecuencia, es conveniente delimitar niveles entre los mos-
trados en la Fig. 1-1. Por gjemplo, un *sistema huésped- parisito” el
cual involuera la interaceién de dos diferentes poblaciones y wmvnmmmuﬁm

un nivel ubicado entre :woc_mn&:: y “comunidad”,

El cambio en el énfasis a que se-aludié anteriormente,
sultado de un greciente interés en, y del estudio de, el ecosistema y los
niveles globales. Esto no significa que en cuanto a eso es 0 deberia ser,
cualquier estudio a menor escala de los organismos y peblaciones como
tales, sino que el enfoque de_la ecologia solamente se ha desplazado
hacia la derecha en el espectro de la Fig. 1-1. La razén basica para
el cambio en-el énfasis parte ‘de comprender que-la; decisi
?umwﬂmwggm:ﬁm hacerse z nivel del ecosistema v de la Eom?a?il!..
sies ncm el hombre quiere a&g una crisis Bmwoﬂ. mm_ .3&5 maw_nzwm

es el re-

CONCEPTO DE 2H<whwm Un’ corolario muy :uvonwmuwm para el -
’ DE INTEGRACION concepto de niveles de organizacién es

. ‘el- vﬁnﬁEo de niveles ‘de ESNBE@P

. también conocido como rinci m. control jerirquico. Este concepto-
mﬂu«ﬁ&o de manera simple,.dice: A" medida’ que 108 componentes
se SE_UEME para Uuomann. conjuntos funcionales mis grandes, en una
mmnm ungﬁg. se originan nuevas propiedades. Asi, mientras mis
se avanza de los sistemas organismo hacia los sistemas v.ov_wﬂon Yy
“lgs mnom_mwmﬁmm. se desarrollan nuevas caracteristicas psm no estaban
E.mmmsﬁmm o no eran "evidehtes en el nivel rﬁmﬁoﬂb&mnmcwm El prin-_
EEo de niveles de Ewmm.u.meom es una declaracién mas formal %_
580 w%.muo que dice: “el todo es mds que la. mcEm ge las cm18
“edmo, ¢on mnmncmuos. se asienta: :2 bosgue
de drboles”. A vmmmw del hecho que esta perogrullada ha mao amplia-
i mente nosanam mmwmm los. mmaﬁom de los: Eomomom chinos 'y griegos,
rmw una Eummsn_m a mﬂroﬁﬁwunm mn & mmu ializacién de la_ciencia
E&m§ ydela ﬂonuo_oBF que .wm;mnm: que et mmS&o mmﬂzmmo de -

E%.%m Q&: vez mAs pequeiias, comr fa nmozw de que ello mm lal E:nm R

.‘manera de tratar con asuntos complejosi La ‘realidad es que; no " obs~
ﬁﬁm que los progresos ex n:wEEm« nivel ‘dado ayudan al estudio de’
cs..o nivel, es'dificil explicar en su totalidad el o los mmuoamm:..m que

oacs.mp a'dicho- Eﬁ_ De tal Ewum«m nnﬁ E:.u conocer ¥ mu:zbus.mw_
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18  Ecologta

lo que mantiene ias nou&ﬁonmm ooumﬂuﬂmm.@wmmmn de los grandes
volimenes de’gases que continuamente entran y salen del aire. Como
se verd en el Omv 4, 1a combustién masiva de carburantes por el hom-
bre puede iniciar una saturacién de la capacidad de la naturaleza
para compensar dicho equilibrio,

Los fendmenos de integracidn funcional y de homeostasia revelan
que se puede’iniciar el estudio de la ecologia en cualquiera de los
distintos niveles sin haber tenido:que aprender todo lo que hay que
saber sobre 10s niveles adyacentes. No obstante, el desafio es reco-
nocer las propiedades iinicas del nivel alegido v entonces disefiar mé-
todos apropiados para suestudio. En otras palabras, esto puede ex-
presarse - asi: Para obtener buenas respuestas debemos primero
formular las Uﬂmmaunmm.mmnovmmmmm En capitulos posteriores habrd
ocasién de citar ejemplos de cémo se ha detenido el progreso del
hombre en la H.mmoﬂmsou de problemas ambientales, con frecuencia en
virtud de p:m se preguntd una cuestidn inapropiada o se m:mono el
esfuerzo en un nivel que no era el correspendiente.

OoBo se mcmzz.m en la Fig. 1- H muy diferentes instrumentos y
mugmwﬂmm son necesarios vmwu. los ansgm niveles; asi, no se usaria
un microscopio para estudiar los océanos, una ciudad entera o el com-
E%Bﬁbwo del. diéxido de carbono en.la.atmdsfers, Recientemente

los adelantos nmnnaowunom han ampliade de E»smnu. considerable 1a és--

cala de los estudios ecolégicos; de tal modo que si aplicamos nues

esfuerzo e Eqmﬂsn_om nuestro dinero en ello, ficilmente se pueden -
obtener medidas’ mwwouawmmm a nivel de ecosistema como a nivel de'in--

dividuo, Por supuesto, la nﬁbog» permanece como una espada de’
dos filos. Muchos de los mds severos problemas del hombre provienen-

de lo que podriz __wﬁmam “descuidada - y arrogante™ tecnologfa de

- consumo dé alta energia, la cual avanza como una vowwmmn» sobre va- .
_lores humanos ¥ leyes amEB_mm Sin. aEJmﬂuI@»nmo sea nmnovooam,,

o T 11,

i edta dmummuﬁm vm:meomm y ms»ommmgnnﬁ. la feénologia. podra. 5«2..

Ec.m trabajar en la’ m_wmnn,on oucmu»m S

. bomwnb DE m: este libro mHumumnmEom a ruzmw de mnoHomnw 2 ni-
EOUHbOm cm_ de moozmmeP con ummm en ?m razones ya meneio-
5 am%m. 1 Eﬁm de’) Bmws. rés para Smou. sin

Bl Y

noumamnmn si el'tema da Ja’ mno_om_» nv o so n gza»mo mas m:m m&,

nivel Eﬁdm:anoﬁ?. -

«mnﬂonnou. como’ QSRESS%. nou &no G.u uo_.u:mmzm noEo 8..

. un'sistemia mnouoBSq H.o :wnmaom de {a misma forma como iniciamos

el estudio de cualquier. nivel o mnm. . describiendo qrnmsﬂ,.ﬁu simplifi-
- 3&5 p:o wvwﬁnnnn mn.ﬁnnnﬁn las unoe—&mﬁnm y ?:23@& bésicas .o :

-7

P ‘,.:,-..
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mas _Euo..nE,I Puesto gue, en ciencia, lag versiones simplificadas
del mundo real se denominan modelos, seria apropiado en esta etapa
mencionar m_mo sobre anm_om.

Un modelo es una moﬁss_mﬁoc simplificada que imita fenémenos
del mundo real, de tal modo que pueden comprenderse ¥ bredecirse
situaciones complejas. En su forma mais simple, los modelos pueden
ser verbales o graficos, esto es, integrades por declaraciones conci-
sas, o bien, por representaciones graficas, No obstante que en gran
medida nos restringiremos €n este libro & dichos modelos “informa-
les”, es importante que al menos consideremos la 1égica para cons-
truir modelos méds ““formales”, ya que dicha’ wE.EEonn va a desem-
peniar un papel, cada dia mas trascendente, en la elaboracién de al-
ternativas: que findamenten decisiones, en relacién con el impacto
de las actividades del hombre en el medio ambiente que lo rodea.

- En su versién formal, :ugm_o funcional de una situacién mno_o-p
gica tendria en la mayoria de los casos cuatro componentes, los que
se listan a continuacién (entre b.ﬁda”mmﬁ -se anota la ﬁmwSEoHom.E
técnica :Eﬁ»mm _por los analistas ao sistemas), :

. mnou_&maom ?mﬁmgmu de amghov J
md.wﬂum (fuerzas :ﬂuc_monmmv. las cuales. son: m:manﬁ de m:mw-
o ogla mxgﬁoﬂmm o fuerzas casuales que impulsan el mmﬂmam .
3. Trayectorias de flajo, que indican hacia ‘donde fluye la mwmnﬁm
o.la transferencia de Bunmuﬁmw enlazando wncu_m%.%m mbﬁ.m
si ¥ con ?mnumm -~
4. Fsﬂmnaesnm (funciones de Enmnmgouv moumm lag- wzmﬂmw ¥
propiedades actiian entre si para Bo&mnwu wﬁugg. o con-
v r.o_mn uou ﬂ&om

La’ Fig, 1-2 mmnm._m. eomo esos SEuoumnwwm bz&mn .EE.mmLmﬂ un. -

Py [raa ol gy

m&m.nmam.aa fiodeld diséFado para imitar alguna’ situacion del. maun-
do real, Se indican. dos. vnoﬁ_mm&om P, ¥ P2 que actidan entre si mm 1

. para producir o .SboEE. a una tercera propiedad Py, anwumo el, sis.’
.ﬁme e3 conducido. por, una mcanau impulsora E. Adem4s, ‘se Ecgﬂ.ms
.sels trayectoriag de’ ﬁ&o. €n donde m._ ﬁmnnmmmuww la maﬁam w m.a _w

..mmgm del Euwmsm. en aouEuS.. e i '

mmﬁm &mﬁmnﬁ podria servir SEo zu H.aom.&o vmﬁw nmuwmmmugn la

", broduccién de mEom. mouonzwano del aire, sobre Ia Q:mmm de’ Hbm Afe

g m&mm En este caso Py represéntaria’ Enwoomwwcwou ¥ m.u ‘éxidos- mm A

; ..ﬂ.ommuo. ambos vwoqumuE del tubo'de éscape de manoE%mﬁ. w».._o
H.m fuerza :.%:Wo«m de' Ia energia solar E, las unov.&&mm w. yP;

W

mngww ‘entré a ub.m ‘producir &l smog mo&aEHEno Py En 38 ¢aso la
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mado caja negra, la que es posiblé definir como: “Una unidad cuyas
funciones pueden evaluarse sin especificar el contenido interno”. La
Fig. 1-3 muestra “diagramas de caja” de los tres estados en que podria
estar un ecosistema, en relzcion con un cambio anticipado con el tiempo,
Abajo de cada caja se inserta una *‘grifica de comportamiento” que
indica las tendencias fundamentales. El estado transitorio positive o
sistemna en crecimiento se caracteriza por el exceso de enfrada sobre

el de salida Ammswgo por los grosores de las flechas que indican la~

entrada y la salida), el cual se utiliza para agregarlo a la estructura
interna o para hacer ¢] sistema mis grande. En contraste, el’ estado
transitorio negativo o sistema decadente (sedialado en la caja de la
derecha en la Fig. 1-3) es aquel en el cual'sale mis de lo que entra, de
tal modo que lo almacenado y las partes, se utilizan méds rapido de lo
que pueden ser reemplazadas y el sistema viene a ser mds pequeiio o
menos activo. En la parte media de la Fig, 1-3, se muestra un sistema
de estado estable en el que la entrada y la salida estan equilibradas,
Un campo recién sembrado o una charca reciente en donde los orga-
nismos inician Hw no_on_ﬁass son mumns_ou de ecosistemas de creci-
miento, Un tronco caido podria” ser ejemplo de’ un ecosistems
mmnmmmcnm ya que las formas vivientes se mantienen de la energia
almacenada en la-madera, sin-que exista un-nuevo m:B_Emg.c de “ma-
dera': Una floresta madira o el océano; que no cambian de apariencia
genera} y de estructura afio con. afio durante un ﬂmauo largo, U:m%n
oowmamnwam como sistemas dé estado estable, ya’ que los mawo_mm ¥
otros componentes son reemplazados, en wnosm&o. eti 1 misma ﬁwovoq.
ﬁoﬁ mmn._.E mueren o son dispersados.

Nmﬁouﬁmﬂom. ‘por. supuesto, estos tres ‘estados en el habitat mm_vm-.
cifico del hombre; asi, es posible” que hayamos visto o vivido en pe--

Emaou azm estdn creciendo ripidaniente o que’ estin ammwvmwmﬁm:mc,
bien, que vmﬂn»smaomz sin cambio’ algumno. Tre o e
.lﬂll.. .
~El hecho de que un ecosistema 2e encuentre en estado estable no
mnmaﬁnw que. esté inactive. Un bosque maduroe, extenso, al’ umzwm qué
> un gran owmmwuom maduro tiene.un tremendo Emgwormzpo ¥y h.mpEEm
gia-para: :
3 ﬁnovm&_o ncm Tio mxmﬁ. w_mo ‘como cu ..muﬁaa m:.Em: del mmsao

mwSEm, ya que wnm%s ﬁﬂmﬁumm mcnncgs:mm _sn_cwmnmo Qo_om mmwm.

.

n_ozﬁﬁ o mbz&mm. ..

.H.wusgmﬁ.u _mu mummnﬂa%mmm o ,_mm «oﬂdmng mnmnsmnnmﬁan«m nu.cwmn
nmnwoﬁnvom a los que siguen m.m_._oaou de ﬂdnEnu.no ¥ de recuperacién, ,

. mow E E.uou. va. mﬂﬁmomu m_ mm»pﬁ_c aunuv_m mz_m. H.J_w. H.w mm znmmo
- una lined onidulada #n lugar de ina linearecta; * .

~

| —madg ¢ "fTeciencia por los ingenieros, “estructur
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Asi, hay dos clases de mwn»gam& que en nmwﬁn&ﬁ. nog atafien. La
estabilidad en el tiempo es un aspecto ya discutido. La habilidad del
.ﬁmwmﬁm para regresar a un estado especifico despu€s de ser puesto
“fiera de equilibrio o desplazado en alguna forma por una fuerte per-
turbacion (fuerza externa) constituye ofra clase de wmgw_:%a {lla-
Yo “ ilidad
Eﬁl Huo.,..ﬁm:owamsnw regresaremos a este segundo aspecto.
Todos estamos conscientes de que uno de los grandes debates de
nuestros tiempos se refiere a la pregunta de si (o quizi cuindo) el
hombre debe disefiar y adaptarse a las condiciones del estado estabie
{con la maxima habilidad para resistir las perturbaciones) y al mismo
tiempo, evitar el estado decadente. En su corta historia, la vgama
ha experimentado una sucesién de estados de crecimiento con aumen-
tos constantes de la densidad de poblacién. y am la utilizacién, de ener-
gia. Consecuentemente, la idea de que nmgzm.. haber “limites de cre-
cimiento” en el ambito del hombre es unftiava ¥, hara mucha gente,
‘ufia consideracién casi inconcebible, Si usted no ha perdido el interés
en la ecologia, durante el tiempo utilizado para terminar este capitule
¥, si puede continuar a los capitulos siguientes donde’ trataremos de
establecer algunos principios basicos, entonces podremos regresar
hacia el final del libro, coit un resumen’ de algunas de las permuta-
ciones entre el crecimiento rdpido y Ia estabilidad, v .entre la justicia
social y Ia calidad del medio ambiente, que tendrin que nowmamwmwmm

FTy—

en el ?EE.

- "LECTURAS RECOMENDADAS
el -

PR

) mnnnr_nuou. 0 E. 1964. The Fndu».ﬁhc microcosm Tevisited, %Enn. Sel. 52:331-341.

{Discute los enfoques hololégico, es decir el estndio del todo, % Enn&mﬁune.

_ sea, el cstudio de las partes, cBmo filosofiay nunﬁ»wu en el estudios de Huwou
.7y otrds m.ﬁmanu complejos.) :
Ew# Robert and J. Wolfe, eds., 1964, Spectal jsste on ecology. Bio-Sei, 14 .?:.
:“<-{Bssays on the scope of .an&oﬂﬁ as viewed by different authors) E:upqou.
Swna la eifers de accién de la no&ow?. con la anuﬂnnnun&: de’ &qnnuou

- :noumu.v ’ . L

02.239 de quﬂ % .:Snﬂ.

aEmBE.: JE Smﬁ .E.ooq on integrative _«q&u. wﬂr uoE.F m.wm. Sci. 52 mo.mm.
?.oﬂnn. C. Ladd, 1965. Levels of biological organization and their. physiological. . |
 significance. mu Ideas in Modern Biology, Ed: Ji'A. vmoonn- Pigs 253-338. .. -
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nimero de organismos y la ruta de los proce uncionales y del des-

arrollo —sin mencionar el estilo de vida del bre—. Por lo tanto,

el conoeimientode la energética de un ecosistema, es siempre de im-

portancia primordial para entender cabalmente sus propiedades. ;

Una clasificacion del ecosistema basada en Ja energética se eshoza

en la Tabla 2-1, juanto con la estimacién del orden de magnitud, en
kilocalorias, del rango de energia utilizado per metro cuadrado por

me afio. Ya que los especialistas, al tratar con las diferentes formas de

~
-
{

S
Wi
-

100 000 — 3 000

gla (nivel de trabajo
A,

(2000)/"
(20 000)'a ) -
(2 060 060) (=

8 por metro cuadrade

Al.lmnawnmw, emplean diferentes unidades (joules, calorias, Btu, E_.owmmmmm_.

e ete.), las cifras de la Tabla 2-1 pareceran no fener Significads en on
. mmsﬁ&wk.mmﬁog lo cual es buena oportunidad para referirse al Apén-
24\ 4 dice T para la explicacin de las distintay taida by y para la lista de
D ! factores de conversion. Es conveniente mencionar que m._nau.m._m. unida-
_..m:.wm.‘. des de energia, tales comp el watt, inclayen el factor tiempo en su
definicién, por-lo que las unidades, en realidad, son de energia-tiempo-

o de trabajo realizade (power). Otras unidadés, como la caloria, re-

" presentan el potencial de energia latente (sin tiempo especifieado) por

lo que se deberd agregar una unidad de tiempg para convertir dichas

unidades a tasas de trabajo realizado. Por lo general, para cuantificar

energia utilizareinos kilocaloriis (keal). por dfa o por aito. Asf, cuando

- se hable de “nivel de trabajo realizado”, o se use el término “impul-

sado por’" nos referiremos 4 flujo de energia por unidad de tiempo, Pa-

1000 — -10.000

10000 — 40 000
{20 000)
10000 — 40 000

P S

v
-
-
"

Flujo anual de ener
‘realizado) kilocalorfa

T

ntarlo, com suliclonte
uleular los promedios

RGIA

ra comparar varias clases de ecosistémas se afiade una unidad dé 4rea,
.¢0mo: metro cuadrado, hectirea, acre, ete. . U
Con el objeto de relacionar més directamente las cantidade$ examj-
© nadas en este capitulo, y en el siguiente, con su propia experiencia
personal, serfa conveniente tener en mante jos siguientes datos: una
persona adulta en los Estados Unidos de América consume 2 800 Feal”
de alimento dGaramenta 0, en mogglcwgmn:ﬁc&
anualmente; una hectirea Gene 10 000 {10%) metros tradradoy™ (12}

s s ik S

y un-d2re 4 046 m?. Como punto de referencia mwm,..nmm.z@m.. Idénergiaen

po;- Energla Solar,

L ITABLA  2:1./ QLASIFICACION DE ECOSISTEMAS CON BASE..

nelpal de energia. Estoa ade- .

)

taminacidn), en los cusles. loz .
Y para ol suministro de alimento ¥y de comhustﬁble.

espaclal terrestre qua.man.

puedo ser transferida a otros
do log tipoe 1-3 pa

‘que no solamente tienen una
ua ademds producen un exceso R

tropieales.’ Desde luego, éstos

por Energfa Solar,

por Energie Solar,
sistomas produstares de alimen-
e suxiliar o cualquler otro tipo

parques industriales. Estos son siste. .

R b etant s i Beemtanm, e €4 4o

, sino g
slimados en ndmercs redondos; Reslmente, aon un .

9 s¢ ha llevado » eabe un Inve
Pare watar en poaibliided. de ¢

nas aitas.

ol:médulo de la nave

s do I vida.

ens,.o bien,

de la naturaleza
(v también da-con

ntehlmiento vital

e 38 almac

» Impulasdes per Combustibles.
satélitos,

+ algunas selvas

“per un combustibl

..do energla suminiatrada po

. 4, Slatemas Urbano-Indis

¥
v.¢l hombre,
pl:lbmodlm
Qque Lodavin .

(Subsidiados, Impulsades

quies de Lo
baldiadoe, lmpuls.adon

l{aa

- %00 log sistemas productiyps

"

".

EN;FUENTE Y NIVEL DE ENE

Substdiados, Impulsados
« acdicultura: Enlos son

__-.._.__“___'_“_“ .

a3 dal ‘planats

L
. ‘ﬂ . +
“
triales

-sombustibles, Ta energia-potencial” da unia fibra de carbén es de 3150

Jkcal, 1a de una libra de gasolinz 5 230 keal aproximadamente y Ia de

~ un galén de gasolina sobre 32170 keal. "Ahora consideremos los cttatro
tipos de ‘ecosistemas que se enlistan en la Tabla 2.1. : -

Los ecosistémas dependen de dos tipos, principales de energia; la .
solar y la producida’por combugtibles. quirnicos. (o nucleares), de tal
"modo que es gm&-m&mnﬂmmdq entre sistemas impulsadés por el Sol ¢

impulsados por combustibles, en lo'que se refiere a la fuente prineipal .

boqq
tuyon:

es Su

tan i
‘-‘-'-H--

eanjitures, ya

4, da. lor ecoslatem
\

resles,. -

g0 asl’como sl fueran pardsitos

y manten!dos

g.é.nica. qu
{a}

“cudades, cludades
_ tehimiento wital-

el pléligo,
-estuario de m

sistemaz consti

e S,
———

".tigne log fundamento
2. Eeoalstemas Natural
nlrc-p_lrlé.;tu_ll se ano

060 s que

. enorme capacidad do ma
profypdids,

de materfz or

" slstemas. .
to.y de fibras;

Elemplos:

“

. "Ejemplos:
'L-Egtol

". " Que entra al sistema, teniendo: en. mente que ‘en caalquier situacigh’
.. dadaambas fuentes puéden ser utilizadad. Aun euando la energia solar
- . total qle se recibe sobre I3 Tierra és enorrne, es- impdrtante hacer

8. Ecosistemas Humanos
" Ejomplos: agricultura

.-Ejomplos

Tl Eéosintemﬂs ‘Naturales No
3
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\\\

LY T RN Ll ii

R
H AW LA TEN



TV IS

e BLUS BADL

-SE[0._5B] 2P ‘Bolem ¥} op ¥LdIaua ] 2od OpEIPISqNS [elnjed BUIDISISOR .

ERL PR 0

ravbans

mB.—uEm moaanmw oo hﬂdou .

alen oy

- noua u«,om «u.u.mmuo un.xm movﬁm.mun—ﬂ .m%m%mmﬁﬁ monnnhﬁ wmﬁﬁmmoou
0] gEoE anb .mﬁ.w .&aﬂ.ﬁ ¢ eH03nE % °p moﬁnsﬁ.a mo_nﬁua
.nou ﬁwmusmzum mmaunmo ?p’ o>ﬁ_=3 .ﬁEEQBuu 2 h Ammbmmhﬁ 363
..-Eo aummﬁz g weds osu mw_ﬁm.mmp w.ﬁ%%h OJUIULIIE op HQIMIG0 e
S.ﬁn nﬁu u? uunm:umuua v«vm».sumvoan %] JeAd[e BIed pepIIqey ns Us-
.mzﬁon BULIOF Ud ouﬁmﬂwﬁn By £ ‘orafyeusq ordoid ns exed vzaeIn].
g B[ u«ﬁﬁnsm h uﬂ.ﬁ@o& ® Sumﬁunﬁnﬁﬁ oéaonm.m 2IqUIOY Y

iy

-

it - - VFor

ap mﬁnmamkﬁn ‘enge .% odremo uri ® ueSap; 9nb sYUBLYNT S0 £ TOI
~$330 BLIAEW €] 0-oponyueLl un ud JjuILLIcd Bnde @ ,‘se[Eordor; udzmw
U3 gIAN[l B] £ 0JW9A P .3958 Jod ‘odg oxjo 2p Jas uapand peplanonp
-o1d [ UejuerR.De snb uoaﬂwg SOTPISQNS U] ense PP ol P aod
oEu:@o.& mﬁnmnw ap oe_mnﬁm 0130 2p O BAUEW ¥| 9P OIIIIUA] |2 UgLd
-a1 ott anb arad ‘zejos e1312ua g "GR8l anb eaIeYd 0 vjuAdRApE NS
-2} earg eun ‘oidigafe.Jod ‘onb SI[f)ID] SPW SBW)SIS J9S E TIOUSPUD)
:2.85 moﬂdﬂmo $0] .ﬂunw"_ummnoo Lic dm.ﬁE ¥ 2p BI32313U° BZRNJ
g[ Jezqin exsd movﬂnmwm nﬂwm ozmﬁmm un ua moEmEmwho so] aub
Iap sowapod .Sm:uﬁ Anut oprjuas un Uy earupdio BLIjBW UD R[0S
eldisuz Bl op NS@.@ mmE noﬁﬂmbnou BUN U ‘5 0[1109p dod 'SOZIONISS -
$0S I2IJUIIUD gp Se0edEs. UOS: orrenyse un ua, sowsTaedro S0 ‘SOIASHP
£ ojuowi[e sp sjrodsuey) [P ud A solelaurm nﬁnwrﬁsn mv-mm.muﬁonﬁ

1 't . . sﬂouﬁEﬁumﬂxUﬂvg 0- .m_vonws.o ﬂw -

us edrljred ende [3p ofn|] [ U3 UATeA {3 90D 033N "SIJUBLLI0D £ h

—— e e

un ap ordwafa uosn un mhﬂﬂwnou CLIEN]SJ U 3p e19}sod ated v

‘e
wAnYdsas ‘g £ g mdno,m&uwd nﬂ *® :wvuoagou S9Ny s0| ‘[UqWoYy
[# 10d “ulq 0 ‘ezajeumyen 7 Jod SopeIPSquS wes vL IBjos eidiaua Jod
‘s0pESTNAW] FRWRISIS003 50[ ‘I-Z BIQE, | U2 UPI0UL 35 ‘Ejuesald os onb
epeaFTdutis uoRedIse[d 8] op sojisedoad sof ﬁ«m *(soqure ) sajerol
1318 O sa[elnjed J9s nmwwsa SOIPISqNS S9{8], "EAIUEAI0 LIajewW °p uol
-onpoxd e[ us mﬁounw:ﬁaw eRuspadald zo Ip r.m.s:m ucd gjuamne
ag 1gjos vldreus ® ‘seaqeled seno uy “epnpoxd muw:wﬂo.wtﬁaﬁ ;]
9sI3424U00 apand enb Jejos ¥LARUS 8P PEplUEY [ TIUSWIAIIUL IS IS¥
£ BWISIS003 [3p OJURRITUa3UBILOINE [P 01502 3P Pepium g{ 3onpal anb
eLileua ap JEITXMe USR] BUN §3 “BL319U% Ip OIPISQNS U ‘2IouaLAFAL OP
02T )57 UF °I-Z BIQEL ¥ UP BOIpU] a5 0WOD ‘pnjjusew ap usplo us
§3024 Zalp 0omoY Ise ed[e ‘P3UdWSqelIpIsSucd 851eAD[D mﬁmsg ofny 9p
®Se} ¥ °9p pepisup ¥ ‘tejos uggpel €] lpjusumionl eied eldlaus
8p Selpl[TXTE Sojuen} ¥sIez[In Uepond Inb ud saxedn] sojjanbe ug

i

-

) mv reInj{nd Smmv mE_msﬁm .md%ﬂﬁﬁﬁgg .

*ougd0 9P UUBARupy Y| U oRSUIH 09139}59 J0[8A qepoxdenr |3 .r..li.

gAnjoul ou UOPRENEAD BISY anb Smuznsm dod saquioy B vxed: 95?5

- ~SJU[WpPE 0ZIBNJSI 0 GI[UIQUODS 04500 WIS ©IYX? 03oNPodd T OuI0D : UL

- -we} -ueanpold B8 SOLIESeV9U 3[)X9} wled svIqIy op £ oUEWINY GJusLa
_-1pe_1ep_gjded Bup mlmu B _UBAS]| 05 69{130 SOUSLIQUIY-$0130° 3pUop £
odulaty [op 0pe}se {o° £ BWI [2 B[OXUOD 9S 9PUOP ‘O[219 NS BZIjead u:um

18 mmnowlwﬁgnm nmmna.% wnmﬁﬂhm% aed .mﬂsn o5 ImE op,

. ﬂ ‘gred Sﬂmwomﬁom Jo13000 Un & ozwmmul.wmwﬁmﬁmo BUn nbmﬁﬁasm

Jeno 1@ ‘Pl ®] 9D OJUSNUMISYSOS [3 vIed [e30aliepany ompoun [e ouzon
‘sopelo[eA PJUSWUEIE 95 UBMSQPp ejUSWEIL £ ‘sopemydasucy Ias
uspand Jelos e13Iaud lod sopesindwrl saenjeu: SEUId)SIs0ds 2p ojunf
ngp [2_‘OUEMINY SpIe3ul PP EIsia 3p ojund [3 spse(f (eiidlf ¥ op

ﬁ swipiadns B[ 9P %0 [° 15¥2 U2Iqnd s0UERI0 50f) pnypdwre auULIOUD
. ns Jod sejmellodwl OWBNIX? WA UOS ‘YUE)Sqe ou ‘euwmINY ugrE[qod

op pepISUSp Ejfe TUn I3USIUBW 0359 UeLIpod ejusWILD ‘0333w
ﬁmEEn 2)S9 U9 9juguolsaIdWI Anw S8 ou S9jelnjEu SEUINISISO0R SO|
ep (&isusp Jemod) ofnjy op amﬁ E ap ﬁm?m:mﬁ: €] opugny §¢
: .moﬁzowu 50130 £ ®18
-15U2 TSEIS ¥] ‘BIoUaI0IFe U0d Jesn £ a1aia vled sajqejou ssuoloeldepe
oplonpold uBY SBWa)SIS S03s9 9p ejred Wewro) onb sowsiaedIo 50
"ofeq §9 URQIO3I onb 00139d19ud osindwl] [ 4 ofeqet; Jezijeax ap pepIo
~gded ®[ 03P 5@ ‘peplaljonpoid eded usualy [ersuad o] Jod ‘081Bqus
urs {ejuauedwe Uelred SgwWajsisods sof ‘erdute ue} vLiods)ws €358 Us
‘EIDUaNIBSUCY UY BNSE 3P O SHUILGNU 9D SEIOULIEY UOS OWI0D SaU
-oJoEjIWI| SBI30 ® S0)2[NS UB[[EY 95 50359 “BIOUINDAI} U0 “Ie]os B18I9Ud
vy aod sopesindiur (SOPBIPISQNS OU )UITIBAN BT STURISISO 3p moﬁ
-urafe yos .moﬁnuuoun 4 sapuea3 so3e[ so] ‘selopeld ap £ sej[e seuoz °p
sonbsoq ap SOYDAI} sosudjxe ‘odpdgied OTUIWIOD [F ‘[0S UOIEIpEL B
Jod epeJ3SIUILNS ¥] Jejuawa]dwoed o tgjuawaidu] exed vidisue op Jell -
-Jxne 23uUsNJ BPIONPAL gUN *2)5[%? seusde 0 A2y alb op Opluas [® ud s0p
-gIpIsqns U0s ON "(-Z BQE]L, Bl Ud | Bl10823¥0) Jejos vidieus Jod s0pes
-jndui; SOPEIPISqUS OU FBUILISISEIP OUIOD asqeuImIOUAD uapand - ‘08 1°p
uapuadap 8justuje30} 0 ajded ue anb BZR[EANIET €] 9P SBWI]SIS S0
"EPIONpal BIg BUR 9D 0J3USp
(130 ofeqed] € UDISISAUOD 9P SOUTULIS) UD BPEJJUIOUOD ANl 3jTan] wun
1aaa0ad apend 2Iquisnquiod [o ‘vyseyuod uy *(0Junse 9)se ® SEIOUSI
-aJez Seul UBIEY 95 o[nyided Jjuendis o us) sowsiuesio so| Jod epzz
-1 UsWEPSIP 53 23aed wUanbad eun 0)ps onb 4 ¢ epINjIp B1EIaUD
op ejuany BUN S3 “B3lg Ip SOUIWIP) Ue ‘IE[0S UQWEIPEI T anb awam

g



L)

*

uc Rnaﬁmmmn

rendimientos de mramnﬁo se Bmssmzmu Bm&muﬁm 1 rada de grandes
cantidades de combustible al sistema {en el caso de agricultura primi-
tiva se tiene el esfuerzo de traccidn animal y el esfuerzo humano) utj-
lizado en labores de cultivo, riego, aplicacién de fertilizantes, mamneon
genética y control de plagas. De modo, que el uso de la maquinaria
agricola, o la actividad de Jes animaleg da labranza o la del hombre,

casi representa una entrada energética semejante a la solar en ecosis-

temas agricolas y . puede medirse como calorias o _como S&&Fu de

~ fuerza desplegados, _un_uwm:mo ademas del campo, los empleados en el -

uwonmmmapmﬂg ¥ transporte del alimento a los cehtros de venta, Como

HT. Odum (1971), ha expresado apropiadamente que el pan, ‘el arroz,”

el maiz y _mm papas que alimentan a multitud de personas “estin he-
chas, en parte, de vma.&mo: Por-esto, el Sﬂvﬁﬂgm o cualquier fuente
comparable de. energia m&urﬁ. es SE para la produceién m&.mr-
mento mmmﬂummo &l hombre:

mm muy: importante’ hacer notar nzm _ou Eanmamnnom mo»:mam en,
el nms&ﬂ:mio de las cosechas, la lamada “revolucién- <m&m:. son el
resultado de _w aplicacién de técnicas de mamnsou genética que oﬂs.mms
“alas 42.5&32 de plantas w&»gﬁ la _.S?Ema de _beneficiarse de los

u:UEo_Sm de. ooEvzmnEmm. méis-que la :wgamm de :EEmn la energia -

" solar, bmr fo'i que se ha zmﬁmao el ..nawm‘_.o: del arroz y el trigo, en

mmcm& .ooumnmﬁm en Enuﬁm Emaomm con sistemas nm&n:mﬁ.mu peque-
- figs .ﬂ con. :S«u y H:o apenas mubﬂmugm para mwmoww.mw el maximo de
mumu.m‘_m uowmﬂ :Egnm. Ya'que el’ noszaczm suministrado ‘por. el
roﬂa«m ¥y von. lag mzuguauu n::Enmu :mqn i cabo la’ E»wou parte de
las tarens am Ednmnas: ¥ Hw:nmbﬁﬁgﬂo inismas que, wﬂ el cdso
dé’ vegetales E_cﬂg se llevarian a cabo mediante el gasto de la
propia energia de éstos, los vegetales - -cultivables. son capaces de
convertir ]a mayor ?ﬁo de la mnowmﬁ solar en Nnmno Esto es factible
nmc&o a’'que esti E&. u&mnﬁoummo (es %nu.. E.om.npammo genética-
Emummv}mmﬁ Produgir &xang, A.pprtir. de.un tejido: o ‘comestible. El
" "hecho.de, fertilizar o agregar ofros mc_uau&om 4 una umﬁmmwm .de arroz’

74 que .dicha planta estarid programada para]utilizar Tos recursas

- n mejorada no tendria, pinigd‘efecto sobrs el rendiiniento del granio, -

m&&ozamm en & nnmnu.amng de E_ou ¥ :emm %gvsu u&.m vu&ﬁ:. T
nozéumsu ‘natural- -

ﬁ.ﬁo H& umlem n& :oavum E:.m
. dé oumgup mo:ﬁ_ en aﬁmﬂo mediants J; um_
paral _,_mEo con, los, anwu_msou mm la nmgnmmn

entar 0

mz m.msmﬂnm ﬂmum 29.3

mmeﬁ.No €l ¢ ma mm&.ocnw 8... subgidio dé Sggnrg mu. sin’
excluir sus nomnou econémicos y de ooagﬁsmﬁoﬁ el nmmc.:mno de wn
ﬁ.mu ooumnﬂo mumﬂmwao 58858 mmauﬁ%« mn F Huﬁ. m.wv Es.

a.y ha %3:&9 al H? »
.aos, mmauoggmuﬁ la _Hmswanw mnéwﬁﬁu Eﬁﬁ del munds,’ ‘Sin”

El Ecosistema 31

bién el alto wz&é mmbmn_mrnmso: genética produce una vulnerabi-
lidad implicita a las enfermedades o ataque de plagas. La pregunta
ahora es, hasta cuindo podri perdurar la produccién de alimento
mediante subsidios energéticos y las crecientes-demandas per cipita
con el crecimiento de la poblacidn E:z&ﬁ En el Omu m se hardn mds
referencias a este asunto.

En la Tabld 2-1, 1a E.omcnssawm a nivel de numa&o realizado de
los ecosistemas impulsados por energia solar, sean subsidiados por la
naturaleza o por el hombre, se considera la ::Esm Esta evaluacién se
basa.en la observacién de que los sistemas smnzwm_mm més productivos
v los sistemas agricolas mis bno&:n_ﬁowmm encuentran al mismo nivel;
parece ser que el limite superior para cualquier mﬁnmam moncmsﬁmcoo
en términos de 'una funcién continva a largo ﬁFNo es del orden de
50 000 keal/m?/afio. La diferencia que existe entre mmﬁm dos clases
de sistemas est4 en la distribucién del flujo de energia, eomo se E&no
en el parrafo anterior, yaqueel hombre canaliza la mayor cantidad de
energia posible hacia 1a obtencién' del alimento, mientras que la ten-
dencia de la naturaleza es mr«.ﬁsu:_u los produétos de la fotosintesis

.entre muchas mmmmﬁmm ¥ vwomcn"om. asi como w_SmnmﬁE. la energia

©0mMO una reserva para afrontar condiciones mrmnmmm. que abordaremos
posteriormente como “una mmn.mnmﬁm de mEm«mRHmﬁoa um«m Hm.m..c-

Umwﬁ...m:a_w: . ; )

Toca el turno ahora m_ mis alto _oﬁo del hombre, _8 nnoﬁmgﬂmm ]

impulsados por combustible Aooﬂmmuou&nnna ala nwnmmoﬂm 4, Tabla

2-1), también conocidos como sistemas ﬁgoﬁmcmgﬁ En mm...oP

- una gran cantidad concentrada de energia potencial de los noagmﬂ-

bles reemplaza, mas que complementa, la energia solar. Las ciudades

actualmente se administran de tal modo que la energia solar, no sélo
. Y iy Spp—

es m%mﬁ%m@.&? sine que se convierte en una molestia 2051533, ya
que nm:msﬂw el concreto de _Pw aoumwzam. Tones, ggvnwo ala genera-

cién de mEow. ¥, como éstas, hay Eunrmu -otras situaciones. Aqui se

considera al qugwo‘ E.&:nno de los wnom_mﬁmn_»u EEW&E por la
energia, solar, como un factor mxﬁmgo al sistema ya que en su mayor

N parte proviene del exterior de la nE@mm A medida que el noBgmsEm.
mw mas caro, es E.o_uwzm ncm el. interés del hombre para :EEE. la .
- mumﬁm_m solar’en las nEmmmmm se.incremente, de tal’ Suneﬁ ncm vo&.mm- .
..o oS masnﬁmn. una-nueva clase de mnomﬁmuﬁm. “eiudades. _Ewﬁm&mm .

Bor combustible, subsidiadas con’ energfa solat” (Véasela Fig, 8-1).

. | También, el hombre: puéde juzgar prudénte’ el desarrollar-toda’ini -
17 nueva tecnologia‘diséndda pars concentrar la energia solar a un nivel

: ......;..noumm pudiera reemplazaf parcialmente a los nou.w_:mgm&. Eum .,.Em
_8 Emno msv_magwo wﬁ_o el ﬁmsuo nos mnﬁ ncmn serd la E&S. estra- .
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34 Ecologia

quier centro urbano que.sobrecargue,su médulo de LT tenimiento
vital o que fracase-para préservarlo stficientémente, puede encontrar-
se dentro del dafio de una espiral depresiva al declinar 'la relacién
costo-beneficio, ya que los costos pagados por lo que una vez fue “el
trabajo gratuito de la naturaleza” anulan los beneficios de la vida en
la ciudad. En el Cap. 8 consideraremos la nécesidad urgente de incor-
porar el trabajo de la naturaleza en un sistema de valores econdmicos,
de tal moda que los costos ¥y beneficios puedan ser evaluados para el

complejo urbarorrural interdependiente como un todo.

PARTES noﬂm.ozmz_amm. + Cuando se examina un lago, un bosque
DE UN ECOSISTEMA{ o una porcién reconocible del paisaje que
. observamos, desde el punto de vista del
ecosistema, se distinguen dos compénentes bidticos: aguel que es capaz
de captar la energia luminosa y utilizarla para elaborar-aliments, mes
drante sintesis, a partir de sustancias inorgénicas denominado ¢ompo-
nents anfofrefico, y el que degrada, asimil esintegra. 1as sustancias
orginicas’ requeridas en Jo§ Drocesos vitales, llamado componente he-
terotroTico_que emplea las sustancias élaboradas por los autétrofos.
a estructura general de distintas clases de ecosistemas se esquema-
tiza en las Figs, 2-1y.2-2.~ T e
Dichos, componentes, de cardcter funcional, sefialados en Ia Fig.
2.1, estdn” dispuestos a manera de capas superpuestas, de tal manera
que la maxima expresion del me
superior, en donde existe la mayor disponibilidad de. energia luminosa
para los autbtrofos, mientras que en la capa superficial y somera del
sustrato se desarrolla Ia actividsd mds intensa del estrato heterotréfi-
. co, y es donde se acumula la materia orginica, tanto en ambientes
acuiticos como en ferres ] ¢ :
y heterdtrofos en conjunto, ésta ‘tiende a balancéarse, hecho que con-

-~ tradtd con 16 yud Seiitte” én’ 15 Hetividid eyEABIEIAN PO " el TOME, .

basada en el empleo de energéticos. Aun cuando muchas dreas urbanas
cuentan.con espacios verdes (pasto, 4rboles) el congumo de materia
orgénica por muchy excede w“_m.wnﬁﬁﬁaa de 12 misma. Por ello debe

“hacerse notar que las.dreag |\
por mucho tiempo, pueden acondit ; ) ,
sistemas autotréficos (espacios verdes), que produzcan el insumo re-
querido dé energia. Asf, | propia naturaleza tiene sus “efudades” he-
terotréficas, como son los .bancos. de o5tién,”qué_estén ‘mantenidas -
con mucho menos energia; si se les-compara cuantitativamente, los

requerimientos son

te (Fig. 2-2).- e

tabolismo se lleva a cabo en el estrato’

tres, Considerando la actividad de autdtrofos

s urbanas que.han sido “heterotréficas’ ..
clonarse mediante la introduccién de,

de 57 y. de 3 980 keal/m?/diarias, respectivamen-

aik

£l

~ ' El Ecosistema 3§

autotrafico

h . Y -
' suelo ¢ . \ - estrato / sedimentos
= M,. lllllllll \heterotréfico e
Ematerial 5gico. primario = ; ol
geolégico primario ] \ F material geolégico primaried

Fig. 2-1. Ecosistemas autotréficos impulsados por energia solar. Comparadén &
ls estructura general de un ecosistema de pradera y de uno acudtico (ja.x
de agua dulce o marino), Las unidades necesarias de cardcter funcional son: I:
Sustancias abisticas (compuestos inorgdnicos y orginicos bisicos). II: Product~
res .?aﬂonwnmmu. sobre Ta tierra y fitoplancton en el agma), ITI: Macrocos~
sumidores o animales: (A) herbivoros directos, o que pastan ?wn.u‘wﬂ. ro
dores, etc., sobre la tierra; zooplanshon, ete., en el agua); (B) consumidores in

direstos o detritivoros o saprobiontes (invertebrados del suelo,. .en la Hemdin omseromems

LI A A ol

g invertebrados del fondd &l 3gaa) ;"(CF Los carnivoros superiores (halcones ¥
peces grandes), IV: ﬂ&gﬂnﬂa&ouﬁ. bacterias y mohos de la materia en de>-

compoaleidn
- ° .

. " Fig. 2:2. Ecosistemas heterotrificos. (A) Los bancos de o..%s.m:. uns, “eluded” de
- . lanaturaleza, dependen de Ia entrada de energia ‘al ‘sistema, en forma de alimente,

proveniente de una drea extensa que los Todes, (B) Las ‘cludadey: industriales se
mantienen debido a la entrada de grandea cantidades de ooﬂ.—rs.mzﬂn ¥ Viveres.

o §. - auesen transformados y salen en forma de calor y desechos; sus réquerimientos
! energéticos, tomados por metro tuadrado, son alfededor de.70 veces mi3 que los

SR n.oﬂ.n..”uou&nunnu a los bancos de ostidn, eato es, 4000 keal/dia n.gn representan

illones de keal por afie, (Comparar con. los datos de la Tabla 1-1) (Tomade -

L5 m

t e de HUT. .o.wca... 1971 Cortesia’ del autor y de John Wiley & Sons )

e
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Asi como se mNpEEo la umnﬁm Eoﬁnm m& mnompmnmgdﬂﬂmuw

4til es la consideracién de los tres comppnentes de la parte abidtica
del ecosistemsa; 1) mnmﬁzemm inorgdnicas, como el carbono, &l Ditrd-
me:o. el agua y o%ogg parte de los ciclos Sw.mopcﬁznwm )
del-ecosistema; 2) sustancias orgdnicas, como los carbohidra ratos, la.

EoSEPf Tos lipido§ y_sustancias himicas; v 3) el régimen nlrmmas-
o, que incluye la. temperatura y otros factores fisicos Q.lemm:n:ﬁ»n

{as condiciones de existencia del componente bigtico. A aouﬁusmemn

%%3!% tada uno de-los noauoumsmmm abibticos,
Del gran nimerd de elementos y compuestos organicos EEEmm que

se localizan en la corteza terrestre, algunos de,ellos son esenciales para

wu EEQQU de Fu mcnn_oummxﬁﬁm.m. Se les ha designado como
o natrientes. Entre ellas el carbono, hidrégeno,

" 1o, potasio, etc., S lentr,
simples v son % cantidades mmu.mnwﬁumﬁnnmm .m.mmm_.@w S, oY
g&tulmmnzg?awﬂquﬁdmmmmmwm.ow otro lado, los elementos &6~
nocidos como TICTUNUEiEntes, son requeridos por los seres vivos en
cantidades nm_mmﬂwﬂlmlﬂ_u.mmu.ﬂggnmm. siendo diez los mas esenciales;
entra allos el titerro;el mdiigarieso,. el magnesio, el zine, el sobalto y
el molibdeno. Deé otros, S& Sabg que son esenciales por estudios realiza-
dos en clertos gTupos de organismos. Un ejemplo ilustrativo del papel
de los nutrientes, es el referente a los. wmnamznzmbﬁom de estos dlti-
mos para E.onnns. una, cosecha de 100 bushels de maiz (el bushel =
35.23 Eu.o& Para ello se necesitan nitrégeno, mwmmowo ¥y potasio en
vantidades que, Varian entre 22.6 y 67.0 kg dg ¢ada uno (cifra Mayor

ue el prome por_cosecha pars_wp_gexe de suelo apropiado”
para el cultivo dé maiz)'y ntgguhﬁbﬁ 0 A_KN de micronutrientes.
Sm embargo, una “cantidad deficiente de éstos unmmm impedir la pro-
ductividad de un ecosistema, en la misma medida quelo afectaria
una deficiencia eff macrogutrientes, Por ejemplo, en ausencia de mo-
libdeno, - -algunos BwnnooumquSom son incapaces de n.wnmmoawu el ni-
trégeno - aife g0 nitratos, compuestos -que solamente en .esti”
HS.BM pueden ser uiilizados por [as plantas. .

Tos nmuvorawwsm ﬁmaEB.mm. almidones,” SEHomm. mﬁn ), las pro-

—

telnag CsnEwmpmo wEEomEmom y otros Saw:mmgmu ¥ F.m lipidos. oﬁ,m. .

sas y otras mnugagv. que- Ewmﬂ..mu el 22._8 de’ wom ounmﬁmaom..

vives también mmﬁa E.au:wagﬁ &%ﬂmou en‘el Bm&o ambiente en_
formas no vivientes. Estos ¥ Qmﬁ«om més de’ otros noEusmmSm com-

plejos constituyen el compqrente E.meno det noBumngmu_.b abié-

tico. A medida gue el cuerpd-de los organismos ‘sufre mmmnon.vomﬁou.._.
van dispersindose en fragmentos de una amplia variedad de tamaifios,

B

que en nosgg se %nossms %ﬁﬂﬁa E.N&EB Ho mmm. E&cag %.....

[3

-

la mmmi»mwwmp @nocma_msnm del mm».:r mmnsﬁcm que significa @mmmmm-
también se utiliza en zeologia para sefialar
- los_productos d& Ja desinteeracidn ds las racas) La:que la biomasa
vegatal es, por lo general, mayor que la biomasa animal ¥, puesto que
los vegetales se ammnosncsmu mis lentamente que los animales, los
detritos de origen vegetal son por lo comtin mds prominentes que los de
origen animal, Los detritos orginicos %mmSumsmn papeles muy impor-

tado; la palabra.detritos

tantes en ~om mnom_mﬁmau.m aspecto en el que se insistird en el Cap. 3.

-La materia orgidnica en el medio ambiente se ﬁnmumsnw.,nmsno. en
forma de particulas como disuelta. A medida que continiia e] desdo-

* El Ecosistema 39

blamiento de la materia orgdnica, se forman materiales Hamados hu-

e — L. T > -
mus o SUSTANias humicas gue son del todo resistentes a una ulterior

desintegracion, lo que significa que pueden permanecer como parte

estructural” del eCosisTanTE PpoF Algin Liempo. Bl Aumus es una sus-
tancia coloidal oscura, ocre, amorfa, ficilmente visible en suelos y en
sedimentos y suspendida en charcas de arreyos y lagos (en particu-
lar-es notable en charcas y ciénagas), Las.sustancias hiimieas quimi-
camente son dificiles de caracterizar. Para aquellos que hayan tomado
un curso de quimica organica, podemos decir qie consisten en cade-
nas de compuestos aromiticos o anillos benzenos fendlicos con ca-
denas laterales de complejos nitrogenados y residuos mm“.nﬁ&oE&.m.
tod, El papel que mmmmﬁﬁmams las sustancias r:n:ouu en el ecosistema

no, es conocido en su totalidad, pero si sabemos que contribuyen en -

aquellas- propiedades del suelo favorables para el crecimiento de los
vegetales, Igualmente, se sabe que en grandes cantidades inhiben la
productividad vegetal. La materia orginica de origen vegetal bajo
ciertag condiciones, tales como las que existieron en épocas geolégicas
pasadas, se fosilizd completamente formando carbdn, petrdleo v otros
“combustibles fésiles” de los cuales dependen en gran parte las socie-
&&mm humanas actuales impualsadas por energia de combustibles.... .

: e ctien e et faTeen. e SR o 2
el a1z 3L

" 'Es Evoﬂnm.nnm mcuwmwﬁ. que muy pocas sustancias, orgénicas o.
inorgénicas, se encuentran exclusivamente ya sea en el comparti-
miento abiético 0 en el compartimiento bidtico del ecosistema, en tanto

-que las sustancias himicas no se encuentran dentro de mmm n&&mm

vivas, sino qué en -su mayoria se EKR»B&E.EEEQE muﬂ.m los.

. orgapismos y el medic’ EuEmuﬁm. Es vor’ 83 n:n -debemos. nmuaﬂ cui-

dado wmmumono a qué %wmnrom sa <u&mﬁ enel medio Eﬂgmuwm. ya que
cualquier cosa- que pongamos ahi puede «mnEEmw en nuestro naﬁ.ﬁo .

.Ummwmonwcuwmm.ﬁmunﬁ los productos’ derivades mm Ia* nmnbomomaw. en’

época reciente’ han tomado una tendencia a gmﬂﬂn en el grado,

o e e de ﬁoﬁﬁmmm. lo’ que. nos indica Ia necesidad de poner més.y mayor .
R B ctiidado en’la’ uonum de eliminar- los- deséchos; ‘o hien, redisedidr ol
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Debido a las diferencias de tamafio en los vegetales, la biomasa
o contingente aetual @M@E@w‘ ) de los ecosistemas ono terres-
tres como acuiticos puede ser muy distinta, La biomasa vegetal en
un bosque puede ser del orden de 10 000 g'o mis en materia oum.ma._nw
m%o\mqgg%gsm lagund, éf un Tago o
¢n el océano es menor de § g. A pesar de‘esta notable diferencia,
los 5 g de vegetales’ Ennomnowsom tienen la capacidad de elaborar

fanta cantidad de alimento en un periodo de tlempo dado, cOmo fos

b e e e

iR

10 000 & de Vegetales de Ui Bosque; empleando citifidadds igiiales de

luz;" 38 AUETIEHTES minerales ¥ "de subsidios ehergsticos, Estose débe
&Gl 1 £asa matablea por unidad de peso, es MUChO MAyor en orga-
nismos pequeiios que en organismos. grandes. Adémas, Homxﬁwmgms
forrestres mas grandes estin constituidos de manera principal por
t&jidos lenosos que_sen relativamente inactives; sélo las hojas son
achvas durante la fotosintesis s y es pertinente sefialar gque en un

Uomnzw las hojas noEEmﬂam: s6lo entre el 1 y el 5% del total de la

biomasa,

Es conveniente Es.oa:n:. en mmnm vpnwm. el concepto de renova-
cién* como la, primera etapa para nmwmeouwn la estructura a la fun-

sion en c: ecosistema. Consideremos a'la agoénﬂos como la relacién
que mx_mS entre el estado presente (esto s, la cantidad mngmc del
.oEuoumnwm bistico o abiético ¥ la tasa de reemplazo del estado pre-
sente. Por ejemplo, si la biomasa de un bosque-es de 20 000 gramos
por Em_u.o cuadrado’ AN\E& y el En«mamﬂo del crecimiento annal
. entonces el Hempo de renovacién o tiempo de reempla-”
zo enr 20 mbom. estaria dadoe por la proporcion 20/1. El reciproco es ia
fasa de renovacion, esto es 1/20=0.05. En c/ﬁmd:m el tiempo de
Fenovacién para el HOpENCLon Sé inediria en dias, mis que en afos:
Es vﬂwﬁg_mﬂnmumm _Bvoauam cisponer de la informacion refe-
rente a tasas de renovacién entre los compartimientos bidtico y abid-
tico, cuando se desea evaluar'el impacto de los putrientes minerales
u otros componentes quimicos en un mnomﬁnmaw. Es mas _Swoﬂﬂuﬁm
conoegr-qué-tan répidanments se’ mugven-las-sutaiidias a6 largd de
cadénas de reacciones entre los organismos y el medio ambiénte, que
conocer la .nm.bnmgmm. total E.ommnnm. Asi, un suelo puede no:ﬁmuw.n una -
alta proporcion de fsforg, pero si no 5 pliede ser :Eﬁmao por §os orga- -
nismos, tal vez por éncontrarse :en estado insoluble, mmwm tal ‘como si
no existiese, Ya hemos sefialado’la tendencia del h ymbrea extraer
mcmﬁun.umu del Bm%o, .m_Bgm:wm ¥ nmm.nmmmimm w »mﬂa en mmﬁmo téxico;
también, con frecuencia, na ranera inadvertida el woawzw regresa
las sustancias en tal He..Em ea no u:&mu ser =Eﬁm%m comﬁmns«nssg.....

* Ea Eﬂ:l.. turmerer. »2. @l.. ™). ‘ . . . ....... RS PR DS
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OF CLUswsLelbl
. por los organi
' en medio del

s. Entonces, es algo semejante al hombre aislado

no —"hay agua, agua dondequiera, pero ninguna

i gota para beber”.
m e

UNA LAGUNA COMO UN . Después de varios afios mm experimen-
MnOmHmamE» ‘tacién en la ensefianza del  curso de

k ecologia para principiantes, hemos en-
contrado que un buen nimero de pricticas de campo en una laguna,
proporcionan un excelente inicio para la parte de Hm.cowmnoﬁo del cur-

so. Una laguna tiene limites definidos y es una unidad. reconocible en

: términos de su estructura.y su funcién, aun cuando no es un sistema
: cerrado. Asi como una charca con renacuajos es un tipo clasico
! para introducit el estudio de los organismos animales, la propia laguna
demuestra ser un excelente tipo para iniciar el estudio de los ecosis-
temas. Una laguna pequefia “administrada”*. para pesca deportiva,
es el tipo méds adecuado para empezar con ‘dicho estudio, no obstante
que ef niimero de especies de diversos grupos sistemdticos de organis-
! mos sea pequefio, pero con la ventaja de que casi ocmEEow laguna y
aun una caleta las tendrin. En ella se vsm%n tomar y estudiar mues-
tras de los cuatro elementos fundamentales sin"que mH vﬁuﬂu_mﬁnm
se pierda en demasiados detalles. Ademds, la medicién de los cambios

Em&o al aleance, para medirla tasa de metabolismo y. para mmnSmnwE.

mnomﬁgaw noumﬂmmnmmo en conjunto, ) m .

Tus ..Emﬁcﬁmanou de diseccidn™ que el mno“omo utiliza para mﬂ es-
tudio de una laguna se ilustran en la Fig. N...wamuFm.mm. 2-3B se
-muestran algunos de los aparatos de _mcom.mguo necesarios para me-
diciones de cardcter cuantitativo. En una préctica de campo los alum-

guna, o bien, realizar mediciones clave para el mmns&o. Un mﬂnﬁo.

de muestras de. agua, con ug instrumento ﬁvmn_bao de colecta que

para su estudio al B:u.cmnous ¥ conteo de individugs; la oﬁ.m. uE.nm
de. Hmm Ecmmﬂmm se mxnw :Urn»umo mroﬂu. un Eﬂd de m&miaww mis

29:?381@10?88!&03%1Egtvawﬂlgip%ﬁl &.14...

en el contenido. de oxigeno durante un ciclo diurna vwoucﬂn_ouw un .

I interaccién de los componentes ‘antotréfico y rmnmnoﬂ.o?oo en el-

nos se pueden disfyibuir en grupes, mm,mdmu&\ a cada wno la tarea de .
spe =" s ~tymrar muestras de une de’los -<Componentés g&ﬁﬁﬁm@d&. ﬂ:_w;

por ejemplo, analiza el componente de producfores | SEmbmo ung serie

tome una columna de aguz.a o:&n&mn uuomgmapm deseada (Fig..
2-3A). De regreso al laboratorio, se filtra una umsmm de las muestras ..
‘de agua a fin de: concentrar los pequefios onme:mEom dal fitoplancton -

-Hunﬂgilgsﬂﬂof%ircaggg%L.Eard.._i‘
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46 Ecologia

Txs,

T L e

.ﬁwun...u.uwmm.&&mu%_ metabolismo de una laguna wf_..Hm&w del método de la

botella n_wwn. 'y Ia oscura. Se-€umergen-arregliadas en pares, una clara y una .
=oscurs, y-el conjunto se Bﬁnnm@m.n:_.o.?u.mﬂhﬁ.n&nv.mour.ﬁ&gnm...u:. flotador =

= : g

Geniy uha” bbeella’ dé'plistico para ....aﬂui.n. los cambios en‘la cantidad de-oxigeno.
" .Para una explicacisn mis detallada véase el texto .

cubren con hoja de alumifio o con cinta m?mm?m.ummﬂm. de tal ma-
‘nera que la luZ no' penetye al contenido de.la botella (esto es, a la

muestra) ; a dichas botellas se les denorniria oscuras, comparadas con-
las botellas' claras que no estan cublertas; En otras botellas se “fija"
la cantidad de oxfgeno en la muestra mediante reactivos quimicos, . .}
de tal manera que dicha cantidad conoeidd corresponde a la exsténte™ . 7| -
" -4l iniciar el owum.mamﬁc.. Luego, las botellas se &wm.m..mr:wﬁm por pares, -

una clara y una oscura y se suspenden en la’ laguna, de tal manera: . - R

que-cada par deberd estar’en el mismo nivel en qué fue tomada Ta~ . [
miuestra de -agua’correspondiente.’ Al ¢abo dé un periodo de 24°h" - !

@ U © El Ecosistema 47
se recupera 1a: cuerda con las botellas y se "fija” la canfidad de oxi.
geno en cada tina por ia agregacién sucesiva de tres reactivos: sulfato
manganoeso, yoduro alcaline y dcido sulfirico. Este tratamiento des.
prende yodo elemental en proporcién al contenido de oxigeno. Ej
agua se torna de un color café y mientras mas oscuro es el color
existe mids oxigeno. En seguida, en el laboratorio se titula el agua
agregando tiosulfato de sodio (el "hipo” usado para fijar los positivos
de una pelicula) hasta que el color café desaparece. Se puede medir e
volumen de tiosulfato de sodio utilizado para indicar la concentracion
del oxigeno en miligramos o en mililitros por litro; también se puede
expresar el contenido de oxigeno del agua en miligramos por litro; ¢
sed, partes por millén. Este ‘método utilizado para medir la concen-
tracién de oxigeno se denomina método de Winkler, que ha sido y
continda siendo el método estindar aun cuando existen métodos elec-
trénicos mis modermos que incluyen el uso de electrodos de oxigeno
Y que ofrecen ventajas, especialmente cuando se desea tener un re.

gistro continuo de cambios en e tiempo,

Una &mnu.u:n_.mﬂ de la concentracién de oxigeno en las botellas
oscuras, indiea la cantidad de respiracién en la columma de agua (esto
es, el metabolismo heterotréfico), mientras que los cambios. en las
botellas claras sefalan la cantidad neta de fotosintesis (esto es, el
resultado neto de Ia fotosintesis y la respiracién) ; ambas cantidades
en conjunto dan una estimaciéy de la- fotosintesis total o produccion
total de alimento para un periodo de’ 24 h, ¥a que la produccitn de
oxigeno en los vegetales es directamente proporcicnal a ia fija-
cién de energia luminosa. Un método para calcular la tasa de foto-
sintesis en unidades de superficie (m?). en la columna de agua, es
promediar los valores para‘cada nivel de un metro y convertir los
datos a cantidad de oxigeno por metro ciibico {que, equivale.a.una
conversion: simple, puesto que E_Em..".wmmmw,wmw litro es igual a gramos
por metro ciibico) ; la suma de los valores para cada nivel dan una es-
manEu de la produccin total de oxigeno por metro cuadrado de su-
perficie de Ia laguna, En ¢l caso mds sencillo, si 1as botellas se colo-

caran a 0.5, 1,5 y 2.5 m de profundidad, entonces se puede considerar.

_.acada par'de muestras correspondientes-al primero, segundo y tercer

metros cdbicos 'y Ia suma delos valores -de oxigeno obtenidos nos
daria una estimacién del total en una columna de 3 m de profundidad,
Otra opeidn para estimar el valor total en 1a columna de agna corres-

- -ponde al 4rea bajo la curva de una grifica construida con los datos
. * delos valores obtenidos en las botellas y. los datos de profundidad, .
.. Se.puede utilizar el factor 3.5 Para_hacer una conversién. aproxi-
‘mada de’granios. de-oxigeno prodicido a kilocate:ing de materin or-
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5U  kcologia

dificil de encontrar hoy en dia), es una oonzsﬂﬂws natural en el
estudio mas mnEw&o de una nmmcsm El nouﬁ.mm puede ser educa-
tivo, por decir algo. o '

Una seccidn de una pradera ¢ una drea agricola zbdndonada, son
buenos lugares para’ Iniciar el estudio de la ecologia. Por supuesto que
se utilizardn diferentes procedimientos de muestreo para obtener el
censo de Ia comunidad - bidtica, de los cuales_se . ilustran algunos
ejemplos en la Fig, 2-5, La productividad total o. productividad bruta,
es mas dificil de medir en el »Bgﬂo terrestre debido a.los problemas
térmicos e..u,m, e generan al cubrir la vegetacidn y a la gran dificultad
para medir el infercambio gaseoso, en el-medio. aéreo  (se' analizaria .
mis gmb el didxido ‘de carbono que el intercambio de ouﬁm.mzov Sin
embargo, se puede hacet una estimacién de la produccion meta en’
comunidades herbiceas, colectando el material vivo producido 'y el
material muerto (hojarasca o detritos) acumulado acwmuwo la esta-
cién de crecimiento, pesando.ambos materiales y sumando les valores

obtenidos. Como ya se indic, los vegetales terrestres; en contraste
con &l wﬁoﬁuuoﬁos almacenan la energia por largos periodos de tiempo
-hasta un punto en que esté relacionado con el tiempq de renovacién
del productor de biomasa y el periodo de tiempe y czntidad de con-
sume por los animales, Si en la poreién de pradera o en el drea agrico-
la no. nmmﬁu animales de gran wam:o, la mayor parte de la materia
orgdnica producida nE.mun.m. la mbonw mm nwmﬁa_muno mmnmﬁ. presente
:P«.S que ﬁum_ﬁm dicha mvcnP . . : "4

-Asi como el Eﬁdmncuuo mEuE. el -
‘poder de observacién de los detalles
estructurales de log componentes del
- ecosistema, los €razadores amplian
el no%n de’ ocmﬁmﬁgnhm_’ aspecto funcional, Por trazadores-etiten- -
%an. sustancias mmnza.munm mmnmng_mu. en cantidades reducidas ¥y
que pueden :Esmﬁm‘wmuw seguir y-cuantificar el flujo de materiales
0 el Eo<Eﬁm§o de organismos que no son visibles o detectables por
los medios comunes, Los trazadores. pueden ser de S:%ow s,uom. des:
dé los o&ommanmm..‘.maummmmom para, ‘seguir la. direccién del. ‘movimignto.

- del agua hasta los mmoﬁ%om acm vam%mp m,mmwmm Para B.&:.ﬂ Eﬁmunmﬁ.
bio de nutrientes entre- los” mnw.muaaom yel Em&o ambiente, Y4 que

.- sou - facilmente detectables. empleando. E_Haamﬁow “gspeciales.  La:

A wwmonnubﬂou p:m Emﬁsgmﬁmunm gmwo unmnn» mm la nounmﬁumh_om\

por material B&mocg. ha opacado el rm&_o dé ¢ nsm los traz:

LOS ggwmm €OMO
AUXILIARES EN ACTI-
VIDADES DE EVALUACION

ﬁ.mnmmonmm ra- .

.E»agom E.ouozsswu _..m:omuu rnggs..w para ﬁg&om mnoaﬁsm. .

e

ﬁn. n.m Emn&on nn Esnunumo n: E. ﬁE&o ma un nno&ug» »aﬂ.ﬁﬁo. QL Mu.
sanﬁou de Ia uu&nnnseﬁ neta y rs divérsidad de 59&8 en E:r terra de
e ..nEEa. en la queé mﬂ.ub«o mn afio go hubo siembra, mediants Euﬁn.«.u da w'’
.'+ ; metro cuadrado, del contifigents actnal de autétrofos. Se levaiel material al la-
_vonnnou.-o. en bolsas de papel, para pesarlo y separario por especies. {B). Estiv
"maciéd de la tasa fotosintética a corto plazo, por medio del registro de CO; -

.. . ....pwuancao por-las plantas dentro de una cimara, ' (Fotografiay _uon 833? del:

;  Institute of Ecology,. c.Ed.n«u.C of Georgia) -’
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54  Ecologia: ' - -

mente relacjonados con los vegetales. Se encuentra-una amplia varie-
dad de algas, algunas incluidas en los tejidos del coral, otras sobre el
esqueleto de muchos animales, o bien, sobre el substrato caledreo del
arrecife. Algunas especies de corales pueden mantenerse en condiciones
de Iaboratorio sin el componente de algas asociadas, siempre ¥ cuando
se suministre abundante zooplancton para ‘su alimento, No cbstante,
cuando se estima el metabolismo del arrecife.en total (por ejemplo,
midiante la medicion de los cambios en la concentracién del oxigeno
durante e} dia a medida que el agua pasa sobre el arrecife —o sea,
una modificacién del método antes descrito, utilizado para evaluar
¢l metabolismo de unaaguna—, 1a diferencia entre los valores de pro-
duccidn ;
pendido en las aguas no €3 suficiente, para mantener por completo a
los, corales. En tal situacién debera haber fuentes complementarias:
de alimento y es posible que éste sea producido por el componente de
algas asociado. Se ha demostrado, en experimentos con trazadares, que
existe un intercambio de materia orgdnica entre los tejidos vegetales
v animales. También se ha demostrado claramente que los nutrientes
minerales son reciclados en ambas direcciones entre los componentes
animal y vegetal, de tal modo que la colonia no requiere una tasa
 elevada de fertilizacién -mineral del exterior. Estos descubrimientos

indican que; en condiciones naturales, los zooides del coral y las algas -

‘estdn intimamente relacionados en cuanto al metabolismo y son depen-

“dientes el uno del otro. Los logros obtenidos en investigaciones rebien-
" tes sobre los arrecifes coralines han confirmado el punto que se ha re-

caleado: el comportamiento de un compozente aistado (un coral en
- condiciones de laboratoric), puede ser diferente al comportamiento del

mismo en su ecosistema natural.(arrecife) mou\% las. exigencias de
 fuentes de-energia existentes y de putrientes pueden ser .&mmﬂm.unmu
-+ =+« -del todo: De-marera que-¢l corolarie-seriaz-para enténder 'un écosis-
tema deberan astudiarse tanto el todo como las partes.

, ...,% ..mramuﬁ_cw@zo.9%&%&@%@ _w m_g.sa.m.. @.aaa..m_o
-/ COMO. UN ECOSISTEMA urbaso. impulsado: por” combiistibles to-
e e e .._.,... Em.ﬂmo .m._.

Cenla discusién de un lago, de una porcién de pradera, de un bosque ¥

. dél arrecife; Volviendo's Ja Fig.. 22 es 0t insisfir en que.tanto el

" miedio urbaho como un banco dé ostién, a diférencia del arrecife ‘cora-
. lino, son ecosistemas Heterotrdficos que dependen.de grandes insumos |
<. . d€flujo enexgélico proveniente dé fuentes externas del gistermna: Efée- -

e

32 Ami Hawdn wanadd avhinladae. wna Hnpna parfe -

v consumo jhdica que el alimento de naturaleza animal sus-’

radred de referencia utilizado -

Tl s Rt o

< habitantes por acre y el uso de la tierra con una distribucidn que s

" rea, en-virtud de que las cantidades totalés para una ciudad y un lago -

* multiplicdr cualquier dato de las secciones By C por 9°% 104

Frlrad i
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de dreas de pastos w‘ocmnom 'y, en muchos casos, lagos y lagunas, de

tal manera ‘que incluyen el componente autotrdfico o espacios verdes.

Sin embargo, la produccién orginica {energia solar transformada) de

los espacios verdes de la ciudad no contribuye, de manera apreciable, al

mantenimiento de la gente y de las miquinas que habitan e} drea R
urbano-industrial en elevadas densidades, Los pastos y bosques urba-. . u
nos son de un enorme valor estético e indirectamente contribuyen.al- ) vf» :
abatimiento de la contamina e se refleja en la reduccidn de Jos
nivelés de ruido, dioxido de carbono y de o
del consumo de combustible. m.wﬂo obstante, los costos de manc de pbra
ydeT Combustible empleados en riego, abonos, podas, recoleccidn de
hojas y otrasactividades, para el mantenimiento de los espacios verdes,.
sean puiblicos o privados, se afiaden a los costos de energia (y mone-
tarios) de la vida de una ciudad. Anteriormente, se hizo notar en la
discusién de los tipos fundamentales de ecosistemas, que la Juz solar
tiene m4s de riesgo que de beneficio en una ciudad del siglo xx, pero &)
esta situacién puede cambiar cuando el combustible legue a estar limi- '
tado por las dificultades de abastecimiento o-por su alto costo. .

Exi la Fig, 2-7, se compara upa ciudad de los Estados Unidos con
un, ecosistema natural de tamaiio comparabl i : .
igura es una combinacién de un modelo pictérico y de tablas en
tres distintos niveles: A, es Ia estructura de ambos (zovacién en ¢l
lago y “uso de la tierra”) ; B, son las poblaciones de organismos; y C,
las principales entradas y salidas de energia y de materiales. La ciudad
hipotética, tiene un millon de habitantes, con una densidad de 112

RN

indica en Iz parte derecha del dizgrama superior. Los dos restantes .H_Jb.n \vﬁﬁ
atributos representan las estadisticas promedio de siete cindades (Nue- ..
va York, Chicago, Filadelfia, Los Angeles, Detroit, Cleveland y Fitgs- , 2 N‘Tovu
burgh), calculados por Abrams (1965). Una ciudad de un. millén | .

enparia— !
aproxi amente 90 000 ac (140 m? g 46000 hectéreas). El lago ZH
hipotetic acres estd disefiado para simular & Tn lago na- .
tural,® somero y de productividad moderada, Los datos en las seccio- B
nes B y C del modelo, estin dados en'cantidades por acre ¢ por hects- .

extensos implican grandes cifras que podrian ser més’o menos.incom-
prensibles para el lector. No obstante, para calcalar los totales bastard

Ahora comparenios la:distribucién general de Ia cindad y'el lago.

{0 pars dite
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enla En&a EE nEE% ma_pamuﬁm se consideren mﬁﬁugm verdes con

actividad fotosintética. Aun ecuando el 25% o una cifra cercana del
terreno de la ciudad estuviera completamente sin plantas, la cabierta
de irboles, arbustos ¥ pastes seria aproximada a _mﬂu_mwmﬂm en un

ecosistema natural ﬁmnﬂmwﬁa o a la de una Area rural bubierta con una -

mezela de E.w%wu ¥ aomea En fotografias de la msumﬁ_em terrestre,
tomadas desde satélites, se observan solamente las dreas industriales
¥ comerciales de las ciudades y Ia mayor parte de la zona urbana es-

parcida; a.primera vista, parece que es el Area oma.umms,m circundante..
Como antes se anotd, son el nivel y tipo de energia, ademés del flujo

dal material, los que determindn la gran diferencia entre una ciudad
impulsada por SEcEwﬁEmm ¥ un ecosistema patural impulsado por
energia solar y esto puede zpreciarse mejor al nivel del suelo. La com-
paracién de las principales entradas y salidas en el sistema, indicadas
en la Fig. 2-1C, servirin para descubrir esas m_mmwmuemm. U

La enorme g.nmmw o insumo de energia de combustibles que es
necesaria para mantener el cuantioso acervo de maquinaria y’ para
sostenerel aire acondicionado en edificios y :mgﬁweonmm. es un- as-
pecto que no tiene contraparte en el sistema-lago, Dentro de ‘esta ca-
tegoria deben noum&mnmwmm también las vmn:.msmw cantidades de materia
owmmEnw provenientes de la cuenca pzm alimenta al lago, sin embargo,
este m.émnﬁo se ha incluide en el rubro relacionado” con el alimento
en el modelo grifico. Deberd-tenerse en mente pcm estamos nonmaw.
rapdo un lago con una cuenca flavial natural, ya que Ia urbanizacich
de ésta puede alterar considerablemente las cantidades previstas de
energia y materiales del lage, haciéndolo mis heterotréfico. En la
Tabla 2-2 se estima Ia densidad del consumo de aum@» para grandes
nEmmmau. regiones industriales, un pais y a nivel mundial, Para nuestro
modelo de una ciudad hipotética sefia. mc.mao..mm.ﬁ 2-7C) un nivel de

SEEuo anual de 10 mi} ) BEcu& keal por acre (sobre 2.5 x 10¢/m%)y -

wlA% st

qie’ &3 vaﬁB&meuwm la ‘mitad entre dos tipos de cindades, una con-
centrada como Nueva York y otra muﬁmu&% como Los Angeles. La
tasa de consumo energético per &E«m en la nEm..& hipotética seria
del orden de 8 9 X% 108 (10" + 11.2) o algo més que 10 Vveces el pro-
medio nacional uﬂ. &Eﬂ? citado en la P4, 149, que ‘es de 86 X 106,

, Por otro lado, el aouacio por. dcre mu la’ciudad | &g 1s de mil veces

mayor que el de Estados "Unidos que’ mm mmy oamn % p 8 % Su\Eu
q.m X H%\»Q,m (véase la Tabla N.wu

- - .El'objeta de citar Eﬁ n_mn»u es H.mau—nﬁ. a.a en- nwaEuou mm Emnm..
g_ﬁso energético, Ias Bz&mﬁ mopnwagu de’ alfiler “ardientes” en”

la superficie de la biostera. Ann cuando el’ consumo energético en lasg

ticularmente .E:xﬁ.m indicar que la quema
del ‘hombre wmunmmmaﬁm a nivel global, una go
compara con el insumo de energia solar (véase e
Tabla 2-2). Es pertinente recordar que la energia sol
dad (esto es, en términos de capacidad de tra
combustible es de alta utilidad. En el siguiente capl
posibles efectos del creciente e intenso consumo de combustible mog,o.

el ¢lima, sea a nivel local o global, ¥ sobre los balances térmicos, asi-
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2 de combustible por parte
S.ﬂ_ una cubeta si se
| pie de figura de la
ar-es de baja utili-
bajo) y la energia del
itulo se tratardn los

mismo, el incierto panorama de impulsar 3 las ciudades con energia

solar.
TABLA 2-2, LA DENSIDAD DE CONSUMO mzmwnmﬂoo U_wWOA.EMZA.m

'RELACIONADA CON LA UTILIZACION DE OOEmeaﬂmm
POR EL HOMBRE.

{keal B.u. afig-1)s

a CIUDADES .
Manhattan {centre de Nueva w.owxw A.m..X 10t
Tokio 3.0 X 10¢
Moscd ’ ) . ro 108
Berlin Occidental . 1.6 X uw.u
Los Angeles : . 1.6 X 1

b REGIONES ALTAMENTE INDUSTRIALIZADAS o
Regién Alemsana o , g 17 X w%
Area de Los gn&ﬁ m.w X o
Japén (toda ia nacién) . - . w..w x o
Gran Bretafa 8.2 X o
14 estados del este de EUA 84 X o
Estados Unidos de América 1.8 X 1

100

¢ PROMEDIO MUNDIAL

-

[y oﬁvu«-qﬁnlnkgﬂnrg?-al.ni:anf!vﬁ&rttE-bnar nunn-.r_
cnm_n.nmhuouv.n—oarnh.—ﬂb-bb._ @&n&nﬂ&n?_-unzﬁn? :

It e

— e

T T demas del combustible, _wﬂ&cam& mmcm Evonﬁw ﬁo&o mm mbEmbS

‘Ademis mmm noawcmngm‘
requerido, P%mnnc que contrasta con las caracteristicas del lago donde

la mayor parte del alimento requerido para mantener a los organismos,
si no es que 8%. se E.omsnm dentro del ecosistema. Corno :se indica

. en la Fig. 2-7C, el Euona estimado de alimento es mayor que m_ Te- -
B . querido para mcuguﬁn una mmﬂ_u&mm de EE%S: de 11.2 y: Sus mas- .

cotag que viven en sn ps.m de terreno cuguo. en virtud de que wﬁs

parte del alimento se %uvmﬂ&ew. Lo que no obtienen de Ia basura las .
. ratas y ofros mun.ﬁmmoﬂmm. pasa a, HE.EE. parte del desecho: mormo que’.

© " sale del sistema, cuyo valor sé estima'en la Fig. 2. 7C. En muchas civ- -
: .- -dades de-Europa se umnmu intentos vB.w convertir los desechos en’

grandes 2:&.&8 uowumvﬁn »ﬁ,FuﬂEo Iocal de energia solar, és.par- P noB..azun&Fm 7 e’ mmﬂmﬁwunmu vB.p m_ mnm_o y E:,» oU.om usds, num,....
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table. En cambio, para la ciudad es més oozﬁmz_mn
r el agua de una n:msn.w fluvial,

! Ecologia —

En resumen, tanto _w nE%&.SEo el lago requieren de cuencas
-viales grandes, pero, ademds, la ciudad requiere de “cuencas pro-
ctoras de alimento” yde “cuencas productoras de combustible”, o
1, de dreas distantes que ‘abastezcan de energia y, mientras mayor
\la tasa de conversion energética en la ciudad, se genera una salida
desechos que E.&:omu crisis en cualquier tipo de sistema (sea na-
-al o construido uo?& hombre) que esté ubicado rio abajo o a favor
viento. Como se asentd al principio del capitulo, los ecosistemas
pulsados por energia de noHcamUEmm solamente pueden funcionar
go un ooumnﬂaoﬂ , (heterdtrofo}. %nﬁ.o det iambito de la biosfera
pulsada por mumwmqm solar. zcmmﬁa reto es ver que la ciudad no lle-
* a ser un pardsito maligno, sino un simbionte mds benévolo en el
dio-que lo rodea, m%muwaom que los’ mmgm ¥ ejemplos expuestos en

e capitulo lo hayan convencido de ncm la ciudad impulsada por
rrgia de combustibles y el 4rea nmgvmmﬁ.m Impuisada por energia
ar estan mejor enfocados, y en el Tuturo seran mejor administra-
", COm0 SIStem43 acoplados, Desafortunadamente, 1os procedimientos
iticos ¥ mnonmnznom‘ actuales ‘estin_establecidos para manejar a
hos sistemas como si fueran entidadés separadas; los nommmmgm..,t
iticos entre 138 zonas Grbana y raral parecen Ser Una CAaracteristica.

rinseca de Ia conducta humana aun cuando no sea Iogics. """

e et

MPONENTES .H.>Ho/.dwmmom EN EL .H&oa sabemos que Tos
COSISTEMA; EL NICHO mooroano tipos de organismo que
. 3¢ encuentren en Areas
cianas o rurales en mEES ?:;8 ma E:nmo. no solamente mmcmummu
las, 83538 Jocales. —es deciz, del clima calido o mso. himedo =
se.c0— sino también de la wmonﬂms. ya que cada continente, asi como
\os principales océancs, tienen su propia fauna ¥ flora especificas. De
10 QUE ESpRIany Ver canguros 5010 on AUSEEATia o-colt T
2l Nuevo Mundo, pero no en el Viejo Mundo. Los diferentes: Snw.

te3 5o el Tigar de origen de diferentes Tazas de seres RUMENOS™ -
Jﬂaﬁdﬁﬁiﬁm Plantas y. animales moaﬁng -

: e en otros
numumu % Fu.mmznu mm Biologia. So%ﬂﬁ en n&mﬁau con las diver-.
deés animal y vegetal, Desde el punto de vista de 8&53 de la~ -
eshuctura y funcién de los 885988. es muy §vo§=«o compren- -
DeC que umu auﬂm@g goﬁ &mvoEEmm para Eocnﬁogm a giste-"

"0z da- n_mh&gmu. dg &m geterdo eon’ tada reoidn renprafica. Ta”

- puesto). De esta manera “la amplitud del nicho” y

_%%cﬂ PeCe ) SPe [undion Popies = o

X . =
E! Ecosistema 63

palabra taxa es un término bien empleado cuando deseamos nmmmmuuom..

a 6rdenes, familias, géneros y especies, sik Senalar una categoria—
taxonomica en particular. De modo que podemos decir- que, tanto el
medio ambiente Jocal comio el Nmow.wwﬂnp »determinan en parte los taxa
del ecosistema. Como ya se indicd, el ﬂuo‘w nivel de energia desem-
pefian un papel importante en la determinacidn de las clases, asi como
también del nimero de organismos presentes. La‘ propia comunidad
bidtica, como después se discutira, desempefia un papel importante a

este respecto. ]

Lo que no siempre se comprende bien es qué éspecies ecoldgica-
mente similares o ecolégicamente equivalentes se han desarrollado en
diferentes partes del mundo donde los factores fisicos ambientales son
similares, Asi, las especies de pastos en la parte semidridatemplada
de Australia, son por mucho diférentes a aquellas que existen en Amé-
rica del Norié en regioes con clima semejante, sin embargo, ambas
‘desempeiian la misma funcién principal en el ecosistema, como E&ao.
tores. Asimismo, los canguros que pastan en las praderas .
son los equivalentes ecoldgicos del bison del ganado que lo wm
reemplazado) que pasta-en las praderas de América-del Norte, en vir- -
tud de fener uma posicion funcional semejante en el ecosistema en
und habitat similar, Los mooqon& utilizan los” términos habitat para
indicar el lugar donde vive un organismo y nicho ono_oﬁho Para sena-

_E. el papel que un ogﬁaﬁgﬁaﬂnﬁm«%

- MAnera que el Babitat &5 "l direceion”, por dédirlo—ast, v el nicho &

“la profesién”. Por or tznto, sun cuando m canguro. ] bisonte y Ia vaca
no estin relacionados _taxondmicamente de manera estrechas, onuvwn

ol Fal'

el mismo nicho cando se encuentran el ecosistemas de pradera.
En anos recientes, los-ecologos profesionales se han Ewmwﬂm@o E.m&
fundamente -en Ia_cuantificacion’ del Goncepto”de ‘Hicho~6C

Q.naouom‘_no en
términos de un noEE;o de condiciones bajo las cuales un oummE.,.Eo
puede m:uﬂoumn (el nicho fundamental) o no funcionar (nicho su-
“la mcwagoeeon
del nicho” entre dos o mas clases de organismos puede compararse..La, .
aw%u de tal interés parte de haber descubierto que la inanera en-que’
los taxa’ distribuyen el espacio disponible, 1a energia. y los. umn:ﬁou.
tiene una honda influéncia en la. evolucién de la. mﬁm:ngﬂm y-dela
conductz, y sobre el origen y extincién. de las especies, Emgom de.

S éstos aspectos Se tratarin de’ manera hreve en este E:d. vﬂdmﬁ:@n&

desea leer mas al respecto le sugerimos empezar con Ia revisién rea-
lizada por Whittaker, Levin ¥ Root .(1973) ¥ con & Eﬁd nggo. -

-"= | . Geographical Ecolozy, escrito. por MacArthur (1972).
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68 Ecologia o

(Tabla 2-3), una especie fue dominante en forma =o$§m. un pequefio

v

namero fue n_mwmamaﬁm comiin w un gran nimero de especies raras.

Fig. 2-8. Be muestran dos especies % dcaros. oribdtidos aunon»nvmom en el suelo
v entre la hojarasca para flustrar la ._:.mnmawa de formas que se encontrari aun

%:s.o % .E Sguwngggﬁag_ﬂaw oooaﬁao anza_c&c nm.agmﬂ.
: fias de BE.-F. Knum:bmnrv .

. Los datos de los Acaros se mumbueb de manera diferente en la Fig.
2-9 a fin de hacer hincapié en la parte del espectro de especies co-
rrespondiente a lag especies raras. La BEBB alta ‘de la izquierda
indica que aproximadamente la mitad del total de las especies (casi
30), se encontrd en 10 o menos muestras del total de 215, de tal
manera que éstas son las verdaderas.especies raras; en contraste,
s6lo 0 j especies aparecieron en 100 de las E:mmﬂ.mm Cuando se grafica
la frecuencid’de- nimero de individuos ‘por intervalo de clase cofitra’
el mimero de especies, como se hizo en la Fig. 2-9, se-fiene una curva
concava caracteristica. La forma de la curva es de gran interés para
‘el esblogo, ya que.un factor limitante desfavorable, por SmBEP una -
sequia prolongada, E.o%e:m una tendencia de la curva a ser mis
simétrica "(mostrada con guiones en la'Fig. 2-9); ¢l niimero (o por-

. centaje) de- Hmm especies menos frecuentes o -especies- 1arag se 8%-
cira y el niimero relativo ? E«nmuﬁmmv de especies mnmncmuwmm seria
mayor. Este tipo mm anilisis es util, cuandp de un modo, uwmnnno de-

~.. . seamos conoger si um ?nws. linitante - induelda. por el won«mm como °

la Bngﬁmnsu en Un 3rroyo a ES cantidad’ exdesiva permanente

, estructura de HE es-
. vmemm Gy sl 6cosisterma: B nou&ﬁonmu ‘Tnuy siveras solamente”

@ ) El Ecosistemia 69

mmomn_mm sobreviven. pero su frecyencia podrd ser alta, como en la,

linea B de la Fig. 2-9. En Ia siguiente seccion consideraremos las ma-
neras mis convenientes para evaluar la diversidad de la comunidad.

%onsmum a pocas especies comunes asociadas con

muchas especies raras parece mantgnerse sin Importar el hecho de

“Tratarse de Una categoria ecologica, (al €m0 E.&cnﬁoumm: 0 “her-
bivores”, o de una catégoria TIYonomica como_ Spermatophyta (plap..
- tas"ton semilla) o Acaripa. Se presentan patrones similares cuando
“analizamos I65-6ipo% da empleos en la ciudad o las clases de alimentos
consumidos por una poblacién. El nimero total de- especies o cual-
quiera que sea la unidad de estructura o de funcidn que se esté con-
siderando, se reduce en aquellos lugares donde las condiciones de
subsistencia son severas {como en el polo norte), o cuando el aisla-
miento mmom.nubno es vgunuanwmo (como en una isla), El tamafio
de los organismos es importante, ya que en general la diversidad es,

ﬂ%ﬁa%m que en Tos grandes.’ Asi, en un

boSqUe esperariainos encontrar My tipos’ 05 que de mamife-

r0s. Kl ser humano con iTecuencia ejerce upz fuerte presion selectiva

“para redueir I diversidad & 1IN de Jumentarr i CAntigad o endimierto
40p .
sk A, B: frecuencia esperads al aumentar T
lny limitadones fisicas quimices.
ok
K
g 251
]
S 20
o - PR T e
ﬂ- ne P S T Y Lromva met e s hd
B1s
=]
10p-
5
- Q ’ Tk o 5 ¥
110 11.20 21-30 u..s 3150 5160 6170 71-80 8 90 91 101 ni+

bdnuonn.- en 215 Bnanu-u . S.o :.o .

3«. 2-9, Frecoencia mo nuubnau de algmas de a3 60 especies de nnwnwu. cu&m.
ﬂaou Ew&wou. .B. E.m Hnnunuuu ._u rouuudun colectada en tres v.quAﬂnu dé v_.mm ﬂ_m

Terpesses . <
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TABLA 2. ESTRUCTURA DE ESPECTES EN UN ogwo CULTIVADO DE
MIJO EN GEORGIA . -

BN

\Dl - Monnnzran del

drea de vegetacién

Panicum ramosom 93
Cyperua sp. ) 5
Amaranthus E.E.EE I
Digitaria u....bmd:.»:u . . 0.5
Cassia fasciculata . ! C9.2
mds 6 especies (0.08% cada una, en promedio) 0.3
100

-pgtgrzarrgﬂ;ﬂ%@-_aioupﬂ. con base ca 20
mncfirsa de oo cuatte de metro nn-mu-ao. tomadas » .n.uLI de Sulfo.

———re

%m naEEmuﬁm nouﬁEmuﬂm. mmwmamgmnnm en la agricultura,

«\\\%m silvicultura, en el manejo de pesquerias ¥ pesca deportiva, y en

aspectos mmsemswmm 'Aun en estag situaciones, los patrones naturales
tienden a Bmswmnmam, 3 menos que el manejo sea muy vigoroso. La
estructura de las’ ‘especies de un campo cultivado de gramineas du-
rante 12 estacién intermedia se muestra en la Tabla 2-5; y se basa en
un muestreo. hecho por estudiantes de ecologia, Aun oc“EQP colio se

vo&.& esperar, las especies productoras de grano (mijo) constituian
una gran. parte de la cosechs, habfa otras 10. especies de plantas her-
béceas que en conjunto formaban el qmw del drea de vegetacién {com-
pare usted con.la estructura de una uw&mwm natural, en 1a Tabla 2.3);
en este'caso no se aplicaron herbicidas o alguna otra medida de con-
trol de hierbas. La wmz%uas patural hacia _m diversifi fcacidn es tal

-

TItvos pures usmmm mwrnm_.mm Para o "mnmﬂ una clara idea de’ mou re-
m;mngmnmmm ummm o m&ﬁ%g%ﬁ umgﬁ?mwﬁnwo. no:obstante;
las’ especies también deben 82%5& en condiciones naturales, ya
que las condiciones en cultivos puros nunca persisten-en el dmbito
natural. Hb presencia de otras-especies. y de condiciones diferentes
pueden alferar completamente el nicho o ecoldgico, ‘de Bmuﬁm@g

| téchicas de cultivos: puros: que sprende-un estudiaiite en su -curso de °
_@%ms‘gﬁom_ng%nwnﬁ para gt estudio de la fauna y-

.gi_a mspectos discutidos er B&&& en el Cap. 1, ya,

.que tanto el m&opsm de estudios, % awsvo noEo el ‘de estudios de:
mmgﬂgno ? _de manera. mis wEuww Hom mﬂmoncﬂ n&:nﬁoEmﬁ. ¥y
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holistico) tienen limitaciones y si se ha de revelar la verdad completa,
deberin combinarse ambos.

INDICES DE Aun cuando el ‘patrén de muchas especies, la mayo-
DIVERSIDAD ria de las cuales son raras, parece ser casi siempre

una “ley” ecolégica, el nimero real de especies raras
—Y en consecuencia, la diversidad total— es muy variable dentro y
entre los ecosistemas, aun cuando las asignemeos al mismo agrupamien-
to taxonémico o ecolégico.

Una manera oouﬁwEmaﬁm de expresar'y comparar la diversidad
es mediantg el ¢d ices de diversidad basados en la relacion

que existe entre‘las partes de un N&Po ni/N, donde ni es el niimero
u otro valor de importancia ?_oamwm. productividad, cobertura,.efc)
“de cada componente (por ejemplo, especies) y N el total de valores
de importancia. Los porcentajes del drea de vegetacion o Tos porcen-

tajes del total que se indican en las Tabla 2.4 y 2.5, se convierten
en tal relacién, cuando el punto decimal se mueve dos lugares a la
izquierda (por ejemplo, 24% se convierte en 0.24). En el Apéndice 2

=seproporeiomar tas—{ormuias ¥ el metodo para caleular dos de los indi-

ces de diversidad més comiinmente usados, el indice de Simpson y el
indice de Shanuon. Las relaciones para cada componente se elevan
al cuadrado y se suman para obtener el indice de Simpson, mientras
que cada relacién se multiplica por el logaritmo natural de la relacién
¥ después se suman los productos para obtener el indice de Shannon..
También se_lnuestra en el Apéndice 2 un método para comparar los
indices de modo que ¢ada uno tiene el mistno rango numérico, Para
los propdsitos de esta discusion los indices se calculan dentro de la
escala’ 0-1 lo que signifiea que cero es Ia minima diversidad vommmm

ety

10 individuos).

I"Bosque U otio

. \AIEo una clase), y 1, 0 aproximado a este valor, representa Iz mixim

diversida m.m.wmw.g nimero dado de clases, en que cada clase fiene m_
mismo ﬂton de _Evo_.ﬁun_b {por SmBEo. 10 mmuﬁn.mm. an una con N

Los indices de &qowmamn o&nc_mmom a partir de _om datos ‘de las
Tabias 2-3, 24 ¥ w.m. w psa se Esug.g ala mmnmnm 0-1 ?m&o el »%u.

&8 2) son: -
?&8 mm Hn&nm mm

s L . mE_Eos : mwgg. .
. ST - - ..).... T ) oy ﬁgﬁd‘ﬂﬂﬂnao b.
<m§gcu mm un&ﬁm . o .o..mwmm s cqmﬂ ‘

Acaros,en hojaraseade pino . .+1 08142 . - 0.6824"
* Vewnstacin, campo de mijo T 01325 © 0356
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bueno, pero como- pasa con la mayoria de las “c buenag” de este

mundo, puede haber demasiado o poco de ellas.- Podemos especular
que el 6ptimo de un sistema lo determina el insumo de energia (y los
recursos que entran con la energia), puesto que en este capitulo se ha
patentizado acerca mn. ]a manera en que la clase ¥ nivel de energia
actdian como una funcién impulsora para determinar tanto la composi-
¢ién como la tasa de funcidn de los ecosistemas. Cnando una 0 pocas
fuentes de energia-o recursos promotores del erecimiento estin dispo-
nibles, de manera que exceden las heessidades-comunes; la-diversidad-

B4ja tiene sus ventajas, ya que la_ explotacion de la monmmwwﬂmw....mwm

[N

esEructiira concentrada y especializada es [uAs eficaz que en ;m_.m.ﬁﬁmm.

tira diEpersa No obstants;"s 55 “colocan Ltodos 1os huevos en un

—— i - .
camasta o en pocas canastas, hacen al sisterna mas Ewsmnww\_wlmmmm,mo

Fay una declinacion o escasez de la fuente principal de prosperidad.
EXconsecusncia, 168 sistemas de alla emergia con diversidad baja
tendrdn tendenciz a un auge y a un colapso como se observa en los
florecimientos de algas en lagos que reciben un exceso de nutrientes
o en las altas y bajas del rendimiento en tierras con monocultivos
(véase 1a Fig. 8-3). Donde la energia y/o los H.mnc_.mcmﬁm&ﬁ “muy
unidos”, es decir, que se utilizan plenamente en el mantenimiento,
entonces la diversidad alta.es el éptimo para el funcionamiento de un
istama de estado estable, como se observa en la pradera.
Considerando el espiritu de la construccidn de. modelos, aspecto
estudiado en el Cap. 1, se puede sugerir la siguiente relacion. Una &
diversidad del orden de 0.1 (en. términos. de la escala de diversidad
(°TGtiltrty PAFT ofempliticar) es caracteristica del desempeiio de los
sistemas en crecimiento y probableInente sa oplmo, y es posible, en
subsidiados;

yeneral, que también lo sea para los ummmm.ﬁmwllngnpﬁnils dos;
- mentras que una diversigad comprendida entre 0.6 y 0.8 es propia

.-.de sistemas-de estado estable.y..esprobable. que. sea el optimo.para . .

s

- - mos las fuentes de énergia com

- . giaTidraulica ¥ 1% de enetgia atomica.

Tos Sistemas impulsados por energia solar no subsidiados, de ‘una ma-

Her @Wﬂrwpwmﬁmﬁd%_mpm.mmmémugﬂ@A% analisis y atin no se ha -

comprobado. )
(Es esta teoria general apropiada para. log geosistemas impulsa-
dos por energia de combustible, creados por el hombre? Si-considera-.
0. “especies” muy importantes; enton-
ces la‘abundancia relativa de dichas- fuentes en los Estados Unidos en

16770 fire om0 Sigue: Jo% de compustible de origen fosil, 4% de EHer
El indice de diversidad caleu-,

lado de esas pronorcione seria Juybajo, algo asi como 0.0 La hu-
material y la poblacion se ha

. manidad ha prosperado en un sentido

El Ecosistema 79 \/

una fuente energética @«msmnm.: 1a mayor parte del éxito del género hu-
rrano-iry dependido de dicha estrategla. Anora, el problema es cémo
<vitarohestallidoryaque-la-fuente principal tiende a declinar: La pre-
gunta es si deberiamos dejar todo por otra fuente dominante, como la
energia de la fusién atomica, para reemplazar el combustible de origen
f6sil con la esperanza de continuar el auge © deberiamos conservar el
“dominante” en decadencia y diversificar.

Verdaderamente, podria ser muy dificil para lag ciudades y paises
industrializados el cZMbIar, eq tan_corto_Liempo, dé una Toente prin-
cipal de energia a otra, ya que tanto la maquinaria como toda Ia
%gmﬁ.nougnﬂ.gmmg que redisefiarse en funcién ‘de
la nueva fuenle energética y esto incluye 2 la agricultura que en la
actualidad depende en grah parte del petroleo y el gas. Un cambio
demasiado rapido generaria un czos social y econdmico, y reacciones
en cadena que podrian degradar el sistema mads alld de nuestra capa-
cidad para reconstruirlo. Por consiguiente, ya que estamos sujetos
ahora auna %nz.umn&a de la fuente energética y a la diversificacion,
al menos durante las siguientes una o dos décadas, el ecologo reconoce
qué es prudente desarrollar una estrategia sdectuadd HiIentras s tieme— -
ufia reserva suficiente. de energia de combustible; para hacer posible
la transicién;-Un periedo de tiempo en un estado estable suministra-
ria el incentive necesario para examinar la importancia del valor hu-
mano y consideraciones de calidad, y daria tiempe suficiente para
determinar ¢l 6ptimo reemplazo o reemplazos de los combustibles de
origen fésil. Entonces,.]a humanidad estaria en unz tmejor posicion
para decir si es posible o es deseable otro auge o prosperidad repen-
tina. Para el futuro cercano podriamos pronosticar el desarrollo de un
patrén A TIStrIDUCION de [4s fuehtes energsticas, algo asi ¢omo: com-

feaiol foi e

bustible de origen f6sil 54% , energia atémica 20%, energia solar 20%,

e TIATETHCE A% 7 okias. tres fuentes (geotérinica, metand: 6&--
fermentaciones,y mareas) 2%.cada una, El indice de diversidad de es-
te conjunto es sobre 0.7 que esta dentro del rango observado paraios
componentes pri ﬂ@ﬁmud%%mol&ﬁm%o

consideramos a1 menv§ GICha OPCIon TAUy Pronto no fendriamos otra

alternativa sino la de sufrir por'el estallido, como esta “predicho” en

el estudio Limits of Growth (Mesdows et al,. 1972) de amplia difusion. . —
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Capitulo 1
La antigua relacién del hombre y la fauna

Nos ccuparemos aqui de las relacion
los animales historia I ferimos a todos los
animales sing . Por simple que parezea este encuadre, po-
demos dar al menos tres definiciones de fauna silvestre: desde el punto
“de vista de un economista se considera fayna silvestre & toda especie®
susceptivle de ser utilizada como recursg natural, es decir, de darle un
uso economico. Todos los dias se estin descubriendo nuevas formas de
utilidad de ia fauna, ya fueren actuales o potenciales, directas o indirectas. .
Un recurso natural es un elemento de la naturaleza que ias socieda- ™~ BN
des c@@ma Subyenir a sus necesidades. Puede ser unobjeto, comio AL
el agua ¢ la madera, o una forma de energia, como 6] viento o la corriens i
te de un rig, o un paisaje utilizado como lugar recreative, La famna ha ™~
sido y es intepsamente utilizada de muchas maneras, que analizaremos
en los siguientes capitulos, Por lo tanto e] eje de ests desarrollo serd el
andlisis de cimo se relacionan las sociedades con la fauna silvestre,
Nétese que no decimos “el hombre se relaciona...”, sino “las socieda-
des se relacionan...”; no es casuval; la especie humana Hende a viviran
sociedad y 2 usar raleza en comunidad, sea cazandp efefantes,
consiruyendo metrépolis o transportande productos. Para ello desarrolla
tecnologias arcos y tlechas, gruas, piraguas ¥ avi
plejas cuanto mds esfuerzos haya hecho cada Gv
llar nuevas formas de uso de los recursos.
El concepto es un tanto polémico: si habl4semos del hombre que con-
tamina, que mata, que dilapida recursos naturales, quedariamos todos

aadm, LT ek

~  porigealiw InvolucradoS, 15 diVidalRenta. i n cambiv-hablamos desoae " =
' dan a través de dertas formas

50 ¥ s explotacion de Tos
Tecursos. Podran ser formias d&iise mejores o peores en cuanto a Ta per-

durabilidad del recurso, pero lo cierto es que _ow&mnm&u a la racionali-

dad de esas estructuras sociales. ) :
Y como siempre, para comprender cudles son las racionalidades o

motivos de accién, tendremos qug determinar cules son los sectores so-.

Voo 7 ciales con el poder de dictar o imponer una vigién del muindo y una orga-

nizaciéa politico-econémica que los favorezea. L
.+ * Una especie anitaal o4 el conjanto da individucs do ' raisme tipo, petencislmen-

e T T D E T L e cipaces d enttarse entre sf {aunque 5o hayan vivido en ¢l mismo territorio i al

misea0 tiempo),
Coe e s vt .ﬁu‘.
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Posiblemente, ya en esta época se habfa domesticado a los primeros
perres, que se codvirtieron en una ayuda importante como guardianes y
cazadores. : .

Los cazadores
‘aprendieron da
los animales. Los
cachorros
huérfanos,
criados por
grupos humanos,
les transfirieron

ir
i

innatos de cazar.
Dibyjo de arte
egipcio, Hiena
arreando a unas
ocas.

tis
olte

&N AL

En toda esta fase se utiliza a la fauna como abrige y alimento. El
cuero obtenido también se aprovecha en la fabricacién de armas (por

ejemplo: boleadoras similares & las pampeanas, y arcos de tiento ¥ an- \ ;

zuelos de hueso), Y algunos productos animales comienzan a aplicarse b..ﬁ LS 0 s¢ los extermina. : L L.

en la primitiva medicina de fos hiechiceros (por efemplo: 1as sopas de sape | ¢ o _ b) A las especies itiles al hombre se las cultiva y cria, para lo cual v F

qe se tomaban para aliviac problemas cardiacos, que luego se descubria. | - ~join- primero se ha domesticado el ganado y los cereales. Se produce un cam-x { ;P

GGE ftalina, droga que hoy se usa para curar esas enfermedades). | 16— bio en la regeneracién de la fauna y flora silvestre. Hasta ese momente.” . R
"Ta T valas habian funcionado como recursos naturales renovables y de aqui en ade- Lozl

De esta primera etapa de Ta relacién sociedad-naturaleza quedan
testimorios rupestres en las cavernas que servian como vivienda, en es-
to se puede observar la importancia que se le otorgaba a la caza yla
religiosidad que rodeaba a esta actividad,

ot

Palaoclitico.
Pintura rupestre.
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Los pastores y agricultores: Iz revolucién agricola®
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La primera gran revolucidn, en relacién con las alteraciones del entorno,
fue la agricola, que comprende la domesticacion de los vegetales y la fau-
na silvestre. ; s

D L L !
2 =
- : s o
Edad de Piedra: -
dibujo de un ARy
peine de hueso. - —
Escandingvia. —_ T,
w u.-u.m./ < ﬂ.m.fl.-‘. h”in/__.'\.u ,

ce AnsEAD i
Soont. cla
|,

. Alasicearo s
Los hombres de la prehistoria fueron apreadiendo a lo largo del
tiempo a relacionarse de distintas maneras con la naturaleza, hasta cre-
ar un sistera adaptado a sus necesidades alimentarias y de vestido:

a} A los animales que compiten con'el hombre (los consumidores no S
wEnm:&meuomﬁmbamam&&.wncmm@_omoEn?.Omwwmvmnow:%_..bmmwmoom_.u.m.um.w

lante, como recursos inducides. (Véase en el capitulo 2 los
recursos renovables y recursos inducidos.) .
¢} Cuando la composidén quimica da la tierra es baja se la fertiliza _
con elementos naturales tales como estiércol, guane, materia fecal hu-
. mana, cabeza de pescado, ete. El primer.sistema de fertilizacién consis- de. . f
tia en quemar drboles previamente abatidos, para dar lugar al cultive de Eacons 8
cereales. La ceniza fertilizants permite obtener altos rendimientos. g
-d) Cuando hay escasez de-agug para los cultivos se inventan los sis-
temas de riego; del primero que se tiene memoria s el de los sumerios.

-

~r

la mb«.mrnmma del arado. Se cree que fue

Posteriormente asistimos a
obra'de los egipcios. ... .. . . i L o
* Elresultado inmediato de la creacién de los sistemas agroganaderos
' fue una disminucién de Ia caza propiaments dicha, porque las socieda-
T e La expresion revolncién, agricola es empleada en Telacién ‘con la agricultura y [a
: ‘ganaderfs, y en antropologia se usa para‘denominar el nicio de la domesticacida dei gana-
- doy los cereales. Este hecho data de 0,000 asios 2.C - N
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El habitante de la urbe : ' habitantes de las ciudades compran alimentos a los agricultores a
. - ) cambio de servicios urbanos y arttculos manufacturados en la ciudad.

El efecto inmediato de 12 agricultura fue Ia vida sedentaria y la creacién Del mismo modo los pastores némades deben comprar los productos

de _ou/uaﬁmﬁmlwumggmnﬁm. estables; aldeas agritolas. Perg, Tecién” de las sociedades sedentarias,..”, .

cUATNdo Ta agricultura se afianza, hace unos 10.000 arios, las sociedades . ARNOLD TOYNBEE, 0b. cit.

humanas comienzan a desvincularse de la recoleccidn del alimento, de-
penden de Ias cosechas ¥ los rebaiios domésticos, e imician una nueva
forma de vida en comunidad: la’ciudad. Las ciudades surgen espontdne-
amente en.los cruces de caminos, en 103 sitios Gonds’ fincionaban los

U%&mwmmw.woamm&m:.ww.mmma.q.iwwﬁMmmmnmw.%_ agro y en los centrog
95 tulto; Asi'ndceti las civilizacionies gae flarecen en Ja Mesopotamia, en
. &l Valle del Nilo-y. e M.Emwﬂmb. 12 China'y en América Central, * )
El mantenimiento de Jas Gudades requiere combustible, agua pota-
ble, alimentos, minerales y génera una serie de residuos sélidos, liquidos
¥ gaseosos. Comienza aqui la contaminacién y destruccién de la Tierra:
se desarréllan en todo el mundo conocido las artes mineras, se talan los
bosques para utilizar su madera en los hornos de fundicidn, Ia construe-
cién de barcos, la calefaccién y la coceién de alimentos. La fabricacién de
ladrillos, necesarios para construir las ciudades, elimina las capas férti-
les del suelo y. el aire recibe los productos de combustién. La poblacisn
de humanos se acrecienta sl abrigo de los centros urbanos, |
~Las primeras ciudades padecieron los mismos problemas que las ur- _
bes modernas**. Babilonia, 12 mas grande de su época, era del tamano ..
et tapital-de-provincia @8 Iz Eurdpa actual, sus calles'eran angos-

tas, las viviendas estiban apiiadas, carecian de setvicios sanitarios, las

aguas seguramente estaban contaminadas, y lds moscas; cucarachas ¥ o4

Eﬁ%&m.&ﬁm&mﬂ.@@m habituales. ETTuidy, oz olores v el hiimo - .
. ACOMpATATON Ia'vida de sus habitanteg,” = -~ - K : B Los habitantes
—7"7 La'éxpectativa de vida era may corta. Los hombres de las ciudides mM.mwu :
se aduedan de| mundo con el criterio de que éste posee bienes inagota- - reproducian el 8 Y
bles y una capacidad infinita para recibir los desechos de la vida domés- mundo natural , : py )
..\...I.ﬂ.—h”~ E&Eﬂmp—..w Emumﬂml . o et e - -en sus utensilios . %-.1 TR U P S
La relacién sociedad-naturaleza hacia el 2.000 a.C.~queds conforma-  ° do uso-diarioe-.scitams n .
- mm.%m,ﬁw.mﬁamnm‘n&m.ngmowm?&%iua&a&mﬁmﬂﬁ&&%mu Arte griego. :
wmn nomades y sedentarios, los agricultores ¥ los habitantes de las ur- wmvﬂw_mumo vajilla
3. = g - : ’ ' -~ @ astilo
“El nomadismopastoral, ol igual que el urbanismo, constituyen esti- ! :m.umsﬂmrnwufx.
los de.vida ﬂo agrécola que dependen parasitariamente de la ogricul- ! siglo Vil ala . : -
tura y no habrian podido nacer sino en contacto con poblaciones agrt- - - o, L . s - .
" colas Gue i, : i oodontod . .. . . En este perfodo la existengia de la fauna también se vio afectada. Se
colas que ya nmmﬁﬂwma pr &ﬁs&a excedentes Am.ﬁpsmﬁom.: Los..wo L. . la’siguié cazando como recurso de subsistencia, con Ia aynda de los caba-
B A T s o : o llos domesticados Am.ocomm.n.y pero se intensifica la competencia por ﬂMH
’ - - . . ., habitat y la destruccién de Jos lupares da nidificacién. Se désecan panta- -
IL\Mna:Eu%ﬂuug.ggaagun&gamggﬂu&ggu Lot Y nos.y se alteran MigTationes Bory G Lacae & vi z hasta
.+ La primera, civiizicign.de ase-tipo e Ia Suogidy po' 1o Mmoo e Az LT =_o..r.u1 se Nw_hnanmu las migraciones, Estos tres estilos mm.ﬁmm __mnm.b as
"~ Tayabee, con poblaciones llimadas U, Urak Eridu (3.200 a.C.). " e Mﬁo. :
BB e o - ®o




g

C e e T e o0 cr o 'S0Yel ST 20A BPRD J8S B uesed —soxgf -
*.pd so[ oA[Es— SA{CA[ES SOEUIIUE Op SOIUAIEISIAR 50[ “€20d3 €] 9503y
-593 umSag "s91SaA[IS 5912dSa sEsoIIUmU 2P SIuoRE[qed AP TYPNUTMSTD
v} £ semosIsco? 5059 9p QuelmIOaIqoduIs BUBMAISUOI 0 0D ‘sejoquy op
" souo[[iet op B[¥} Bl OUUS[S so[LLIEa0119) 50].6p OPIPU] [@ ‘odwaR; omsym |
1y eang[riofase ¥ 9p Ugisuedxo v['® opIGIP GE3IqBY NS Op BAWEW U9
-guuojstrely vf 10d TPERAJE Jos v BZUNIC) TUNE] ¥] (0£61-098T) 009Dy
(5P JOUCRDULOFUI UPISINLD B Ud RUIURAIE UoDIasUl 6p opoutad puy

~~igoiirew $000] 9p $0Iaid Bp mopeHod e el Us Opunm Jop seque;
~5odT SR S0 p RLRoUSNg ‘seunUed
-7g_sendu s UEZED 5019Q0] £ S0IUD[[eq scoleq pp S2URUMUR) “euoen
" Zjojul o3ne aismbpe opugdeied wiajse vung; ef 9p uopeiodxe B
i - quermndund 0SEISI Sp SEUIRU 9P BZED B[ wemdal anb
seuuon seund[e UEQUNIdE s ZondLpoy URIEW Op OWIAIGOS [a ofeg
o ¥z Py ep MITWWeHAW00 EIZHSEqe 5 anb €1

od Setaass op sepRAcxd uTs Erocdered v € SAIEHIE BOUODpPodRe Tela,

. “G& 55 SKISTPA] $049(E1A 501 9P £ soUCLE|qed S¥ 9P [ETHIGEY BRIP Bl 9P
oyed gullo] ezes 9p 503Upold 9p gmNSUG) [ “SAEANIPU SQSIU01 OR 0530

X9 UR U 10910 9P E[ §2 [BP0S PINIE B| 'Fa(EAlEs SI[EWIUE S0 equy

.. _EBOI)FIWOP Jas B I2A[0A BIEd Fonsealts 195

P

B

op UElop 5EIEA ‘eI S0UnYeA 9p BZEJ Bf
fi5as es (09810181 svuazpuadapul opin op SOUD S0s5w1rd 50 G .
. S . : ~  'S019T2 SIS 2p
pepodxs £ cjuarmresea0id 19 wred ‘epeise veld W epezIURAIo ‘soundeAs
w%m“uwwmauﬁ | .h%”mm .».&wuavun se| ‘eugedured uoLday e[ op eomou
-099 peplanpe Jedbuud ¥f onrmuad uguemp opeued 9359 op ugwEYdY
-[ow e “efeA[es 0peIs? [ ojjenA uelqey ‘sojoyedsa solemiid sof Jod sop
p1} 'onb ‘sounoeA 3p BZED €] 3|durns of sjuepodu 6orIQUODS [0 uf)
" sefeafes se[emiUe 9p BOUBpUTE Ueid ¥ Jod 0pEZLIAIEIED OLOJL
-7} UN UL ‘opun [P S3QIM §8] FEPO) 9P suURqRY $O] sub opow owsiw
[9p BUTME} TOWNSUOd S2J0PBZIU0[Ed $0[ '[BRIUT BSe1d1os ¥| epeseq
—101 050 ‘sprpoed 's31de) (0pisoUsd of 9p HuNSIP $2 9 ofjanbe ap pep
-[€9} ¥] @p LYUIWENUNTC Ue|qey B0d2 B] 9p SEJIUOID SE] "Sosonljsuom
SOJEWIIUE SO ‘SEPRAS|? SJUIWIBAISIOXY SEPRIUOM 6T ‘s0s0]epnEd- OpELs
-BTU2P SOLI 50] ‘SBSU)X3 OPRISTTIAP SLInUE[} $e7 "[HSOY £ eSuamul Bl2 &
Ugnry¢se10pesmbucy so| Bied “eInsswsap | ap seuoliodoid se| awmse
ezo[eInjEU E] 8p UODIdIRd ¥] ‘(Q181 ®Isey) Joju0o0 0dojs gl ug
' -aswjex} @s @ub ep peperos ep odly {2 undos ‘saromd
-ufe £ sa103sed 50[ Ip £ 10329[00RI 2iqUWOY [Ip JE|EY [E SEPRLUNUD SE]
ToJeTy BUNE) €] U0D SIUODE[AI el ‘Duadzpu] pdDyd B] A)UED sy se(
3p vUM BpE) 9p FEIMIOUCIAOD0S SEINSLIIFRIRD 5B € oipuodsalios vune)
€[ 2p 05T\ |9 BURUAZIE BLIOISIY ¥ 8p sedeys soqualayip e[ ap odre( of ¥

BUUSAIY B[ Ud ﬂ::q_ 9p 0Sn [9p UOIIN[OAY

. S ‘PIIOB TS U

" um 8samnpod v1sqaep oxmny [o ue snb £ BZ3[RINIEU WH ww soka] mm%wwmuo%
Bp[edse | OpuEp 0pERON[0AY BY MAWOY j3 anb sjupIAS BN ‘so5

OB ETIS? 2P [EUY UQIEN[BA? B Iaoey Iy ‘USANIISIp se1)o £ Uadmyy
-5U00 S909A B UV 9953 US £ .ﬂuqﬁﬂov 9p Uy [@ U0 wlIRn B[ 2P soM
~93STam $0[ JqUISSP opipUIaId UBY SOUpmInY 50} S3USSLI0- STS SpPBI *

= ‘sesaud 58| JETI[ed0] eind gopesjdwa soxmydoorjey so feromen
-STp uead e rezed uﬂﬂumma amb ﬂumnﬁmonﬂ SEITHL U0D mm.,,cﬂ £0] wwa@,.ﬂ
“¥q S8] op spwape ‘sorddse seunde o18gad ua suod enb earsEW ez
em yymunisd anb (seuodre £ reuos) 5019w req sooxeq Sof ap mvmu_ammon
Emeﬂm&ﬁg [® ‘sopeziun J95 © uvdea ou onbung e ‘vojoueld .38&. )

p ed 0po} syuaweRpE FRADRE 3850301 £ revsed ered ueznyn os ety
SEA0PEIASE Sg| ‘oldwap Jog "ezed 0 eImdes ns seyrrey wavd TEIUBALY
@s enb seure £ sowsmwsrem sosanu 50 J0d «waﬁ&« oA s oalquey,

TT¥Y) ugmonpoadan kel “epID HONE 50 9D UYRINIISSD B] 4 woEm
~E3002 B{ wos svfedwund soimaus sof ‘eune) 8y op Jemonred oseo 2 ug
"URJIA|90E 95 50993)% sns £ ‘sewewmy sapeparsos s8] 9p mDS.mE 2[ 8p s@
-oneue sedes se] us soqueserd UBqEISe anp SOSIPAPE 5210398] 50230 5O
€ Uewms 95 SeLI0[0ud9) SEASNU $¥] 8p seAnuiawr SERUANIOISUOD SBT]
. ‘SERUAD €] 8p odwes fo ue S0JUBWLIqTIISIP USD
“BY 85 sjusmesuriodmauoy) o3uwUmE Uy BRUTIUOD [2qo}3 BURWNY UQD
-®]qod 2| ‘epejole opuats ¥159 53| 2JUILRIU spnde 58] £ Jew j9p Eonm.,
-ndepojne pepweden e] ‘opreuowm uga SA[VIIUMW op SEAISSDL SE] ‘D504
-{I§ eUTIR] B[ 9p Sewadse sesoommu uRd318desap ‘sOpLIOU0D SI[QIISTIqUID
80} usdnurwistp lojusimrejose 9p SISUD U0 URIGY SH]BITIBT S0SINed 50
uglsmedx ns oo £ 219)501q €] ¥po] B USPUINY? 35 UQIIBZIUEIDW Bf 3P 603
“Xop 5077 *([eWIUE 0 euvwny) 223ues ¥ ugmoes; 9p B9 ofeqes [9 opo3 ‘sey
=08 Js Jod welataom as anb seuwumbem UEpsTXe 01 $90U0IUD 952 BISRY
‘axquoy [9p odIsy 0{Bqe1} [op #33ed weid afnjysms 85 opunw |@ ug
o "PEPLLIRLE B ‘oL 9p Seumbew
se| ‘Todea ap sarojow so] ‘serrgumbem swpuepodul 9p UgLUBAUL B 20d
SEPRWIojSIe ] Uolany BLISNpUL ] £ Eapeued B] ‘Banjnoude- el JIIAX
01215 [9p seuy op euerelq WELD) B] UY 'SONWOUID A 509IUIY) ‘o]ER0S
SOJULWII[® 9P UPIOBUIGUIOD B ¥ OPIGep ‘ezaEinjeu Ej 91Qos £ 591a1rg5u0d
05 21qos souswny 50[ woseumbpe enb Jeped osuvmul [@ eny MyuERed
“WI SO 3UDIWIDAIUOOE [2 ‘95B) YS9 U 913831197 OIPIW |2 U ojoeduwy
opusurey) un ofnpoad anb ‘ezejemieu-pepawos UPDE[SI B U3 O[912 0AINT
UM gruL 35 'SOYE (g7 0By [ELISNpU UYRNIOASL B] 9ZUSWI0Y OPUEN)

ﬂ o .m.v.,\. o913g10ud3; a1quioy 1q




)

.-l‘

La chinchilla (originaria de los Andes) es og.u% caza comercial
eg.m:m la escasez de ejemplares hace poco rentable esta operacidn.
ambién las-focas, lobos y elefantes marinos de la costa patagodnica son
explotados en gran escala, aunque sin llevarlos a la desaparicién.
3 Se crea el primer parque nacional argenting, a
cién efectuada en-T904 por el perito Francisco P. Morens:

En esta etapa, la_mentalidad europeizants de la clas dirigente la

e

lleva a introducir especies exdticas. Se trataba de lograr paisajes que se

s e <t e gt e

parecieran a Ios de otras [atitudes. Safmiento tras gorriones porque [os

e A

wrana fo itudes
havistsen Paris ¥ Tecomienda la éria de avestruces africanos, Otros in-

P VA rama il
gt

troducer jabialies y liebres eiropeas, que se conviarten en plagas al com-

——p——y - - R . g A
_—pelir exitosamente con el gariado, El egmmﬁong compite con

. comercio de productos de 1a fauna. T3 expansion de 1a soaadad du oz

m# clervo autdctong —el huemul— y lo empuija a Ja extingén.

7 Sl -
sustitucidni:de importacione

& produce

u zumento del consumo y de'los niveles de vida, como consecuenda de .

la industrializacidn del pais, En esta étapa’crecen la caza deportiva y el

mo hacd qu 03 habitantes urbanos tengan acceso al automévi
»ya to. . - N °5u
lo que »Wawrnm rw wammﬂm:.ma la caza deportiva, Al mismo tiempo, la ele-
vacidn del nivel de-vida hace que toda mujer de ¢l i i
Svu%o P _ ujer de clase mediz aspire a un
omienzan a verse cambios importantes en las comunidad
I es natura-
Mmu, por caiisa de la mayor presién de caza, Por ejemplo, la disminucisn
€ carnivoros en ]a regién pampeana provoca la proliferacién de roedo.

- ¥es, que eran controlados por'aqiéllos. En forma similar, la caza indis-

_ conservacionistas da Ia Nicion mouwmmougnwuﬁv%ﬁw

——,

criminada del yacaré cdusa la proliferacidn de piranad, lo que anula a

diversos balnearios, Las exportaciones de cueros de yacard (Galificidas—

como “productos industriales nuevos” por la Secretaria d i
. U081 AieS RUEVOS e Co “
terior} crecen en forma significativa a partir de la década Q&Emm_.”ﬂo £
_, Bl uso masivo de pesticidas provoca alteraciones importantes ex la
g&ﬂgfmﬁnﬂgﬂ»&nﬁr&huﬂgﬁmﬁ. :
) comienzos da esta etapa se desarrolla una acti it
. e =
T : activa politica de crea

A —— S

-

vestre, Al'avanzar en ‘el perfodo 58 observa que Tas actitudes v polifs—
EovimtEs; disui™

Pgdeiriacx i

nuye el
ques y res

Cion de parques nacional y
ervas provinciales.. i e3 y se acelera &l de par-
etapa de modernizacién periférica (iniciada had
se analiza con mayor detalle-en esta obra. ? Gm&. es 1a que
_ En la pdmpaargentina las cuatro fases descriptas”oirds st poco

menos de cuatrocientos afios. Podemos distingiir dos etapas recolecto-

- Tas, la primera previa a Ja llegada de los espaiioles y la segunda produ- -

cida por la introduccién de ganado euro : i
v  ga peo que’se reproduces libre d
_HMEE.@W, roawmm ¥ se convierte en cimarrén. Las fases de la H.smmnnm@% m_w .
.mnnﬁg.wwnoo..ﬁ y m& desarrollé urbano $€ producen juntas.en el si-

B N.N

parques nacionales y- dreas de reservas devida sil- —

glo %»noanmbmamm de la revolucién tecnolégica an.m‘ llega a un pais
cuya economia serd dependiente de la de los centros mds desarrollados.

Estructuras y funciones de la naturaleza

Para analizar en profundidad la problemdtica de la fauna silvestre en la
Argentina es necesario manejar algunos conceptos bdsicos que desarro-
llaremos en este capitulo inicial. Estos conceptos se refieren al estudio
de la estructura y funcién de la naturaleza y &l uso que el hombre hace

de la misma.
Al recorrer los bosques patagénicos se admiran lengas, coihues, ci-

preses, ciervos y aves variadas, que por.la gran cantidad de relaciones

eTilY® 51y conl &l medio ambients fisico (Lipe de suelo, temperatura, régi-

de los bosques

~Then de precipitaciones, etd); constituyen el D
tales como una laguna, un past-—

"patagomicos. Se maniftesta en paisajes
zal, um Bdsque, pero los elementos que permiten definirlo y compararlos
son menos visibles: los flujos de energia cuyz entrada es la luz solar que
Nega a la terra y los ciclos que cumplen las sustancias minerales como
el caleio, el hierro, el anhidrido carbénico, que se incorporan a los seres
vivos, vuelvea al suelo o al aire cuando. éstos mueren y se descomponen,
y son reutilizados por futuros organismos, R

En los ecosistemas cada componente juega un papel que, aunque
puede pasar inadyertido, se evidenda generalmente cuando se preducen
alteraciones en su funcionamiento. Asf, cuando el hombre modifica la ve-

getacién dé un bosque en dreas con pendienta puede desencadenarse un
_aumento en la erosién de los suelos, y por consecuencia un mayor arras-.

tre de sedimentos y enturbiamiento de las agoas que se escurren del
4rea. Son los efectos indeseados de aquella prictica. Esto ocurre por no
haber tenido en cuenta que el ecosistema es una unidad integrada’en un
Gerto estado de equilibrio. Dentro de ciertos limitas los ecosistemas na-
turales son capaces de amortiguar las alteraciones de origen humano o
natural y volver a su estado de equilibrio, ya que poseen mecanismos de
autorregulacién. Si la alteracion es muy grande, de manera tal que se
sobrepasa esa capacidad de regulacién, el sistema evoluciona a un nuevo

© ez K E diSHR Lo el Anterior, que puede ser 6 Tio beneficioso para el

hombre. Es ficil comprender que el efecto de talar unos pocos drboles en
la ladera de una montana no es el mismo que si se talaran todos los 4r-

boles., i

La lucha por-la vida

Asi como el conjunto de interrelaciones de animales, plantas.y medio fi-

sico forma los ecosistemas; los organismos de la misma especie que habi-
tan un lugar, interrelaciondndose, forman poblaciones. Cada especie

tendré preferencias acerca del lugar a ocupar o kidbitat, donde tieae todo -

lo rietesario para su supervivencia y reproduccion. .
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Capfiulo 2 |

La fauna como recurso natural

«

Este capitulo tiene como objetivo fundamental destacar a2 importancia
de la fauna silvestre como recurse.

La humanidad ha domesticado pocas especies animales, en relacién
con los vegetales domesticados. Casi la totalidad de las proteinas de ori-
gen animal que se consumen provienen de menos de una docena de gru-
pos biolégicos, entre los que se destacan los ovinos, los bovinos, los por-
cinos, 16s caprinos y las aves de corral, que suman el 90% de la produc-
cién de carne. )

Sin embarge, la fauna silvestre, a diferencia de la vegetaciin
silvestre, ain contribuye de manera significativa a la alimentacién hu-
mana. No es la nutricién el dnico uso que la fauna silvestre puede brin-
dar a las sociedades humanas. Se la ha utilizado y utiliza también como
aderno, abrigo, medicina, amulets ¥ hasta como ofrenda a los dioses.

La fauna; un
+ ' abrige
legendario.

. Dibujo de arte
egipcio - Nuevo
Imperio, S. X1
2.C. . L

Tt e e -

Segiin el trato que recibe el animal, el uso que se le da al mismo
puede sér con 1 To_consuntivo, . H

_ El primero se asocia a 1a obtencién de un alimento o un abrigo que -
. .implica la- muerte de] animal, Este ha sido &l Gso que tradicionalments
se le ha dado & las’especiés silvestres, salvg situaciones muy especiales
como la esquila de las vicuias efectuada por la cultura incaica o el apro-

. vechar Jas'plurmas de avestruces sin la muerte del ave. El no consuntivo,-

" la utilizacién sin el extermirio, tiene que ver con la observacion de'la

.CMO - . : f
_ﬁ\mxnmudd_j_,f {35
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El yacaré

“Esta nacidn se llama Yacaré por causa del yacaré, que es un pez que
Heva un cuero tan duro, que no se le puede herir con cuchillo o con
flecha. mu.« un pez grande, que hace daiio a los otros peces: los huevos,
los despideo pone sobre la orilla, a dos o tres pasos del rio, Este pes-
cado es bueno para comer, especialmente la cola, que es la mejor par-
te, Alld entre nosotros se cree que este pez yacaré animal es animal
sumamente espantoso que envenena y hace gran daifio en las Indias,
¥ se dice que cuando este pez sopla su aliento sobre alguno, éste debe
morur; pero todo es fébula, pues si ast fuera, yo mismo habria muerto
-+ Clen veces, pues he cazado y comido mds de tres mil de ésps...”
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e Viaje al Rio de la Plata, Sa&/ Scivr (1534-1554)."

Detalla No L . . (\ b

portada del libro ) . M\ i

de U. Schmidl T Qo) A

Aon.ogmhﬂ” hnw Hﬂmnv -

de Ia Plata), SRt L
: L CONL

I

o .énnm..m.: 4a cabeza. -

i
!
K

-

\

La caza propiamente dicha

El método empleado tradicionalmente para aprovechar las especies sil-
vestres ha sido la caza. Bsta actividad es definida y tipificada porlale
nacional de fauna como toda accién ejercida por el hombre sobre un
ejemplar de la fauna silvestre, mediante el uso de armas, artes y otros
medios apropiados con el fin de someterlo o darle muerte (art. 16). Esta
puede estar inspirada en distintas motivaciones, lo que permite distin-
guir las situaciones siguientes: caza deportiva, comercial, de especies de-
claradas daiiinas y con fines cientificos, educativos o culturales.

L ...n.ll.run...l.“J.y

Los cofos de caza o
: \ » . » 3
“~Fuergn_creados-pdia la prictica de la caza deportiva. Se entiends por

coto de caza a toda superficie de terreno susceptible de aprovechamiento
cinegético que ha sido organizado de una forma apropiada, con o sinfi- .
n&s de Iucro, y se encuentra debidamente registrado (art. 20 Ley Nacio-
“hal de Conservacion dé Faunal I -
" Estos cotos pueden ser piblicos o privados. En ellos se efectiia caza
deportiva. Es una forma consuntiva de uso, que bien administrada y
controlada puede convertirse en un ejemplo de manejo y en una fuente
de ingresos para una regidn determinada. Co T
Veamos qué pasa con los ciervos en la provincia de Neuquén. La ca-
za deportiva de esta especie tiene gran importancia para la zona de Ju- -

nin de los Andes, Alli funcionan dos tipos de cotos. Los que subastan pa-
Y1Ivados or-

“puntuacion internacional (la pun-
Tiacion se mide por el nidmero de puntas de fa corna-
"~ filenta)."Muy pocos éstablacimiel aden ofrecer’ .
trofecs dé tan alta calidad; un buen manejo de estas
poblaciones podria ser contemplade como una opcidn a
la crfa de ganade doméstico. Debemos récordar que e el
ciervo es una especie introducida, fraida de Europa pa-
"ra ser utilizado en estas actividades deportivas. En_
. igual'condicion se encuentran Jos jabalies que llegaron .
a ld provincia’ de La Pampa en 1905, .

GERVOS . -

Un trofeo que se
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Corroborando lo expuesto anteriormente, uoa semanas después
encontramos, en el mismo diario y la misma seccién, el siguiente aviso:

. CIERVO AXIS
Guasuncho, Viracho, Corzuela, Pecari, Jabali, Carpincho, Guanaco
OOKWWO MACHOS Y HEMBRAS

mmnﬂmgamgngasngﬂ umEvmmboaEy.smnmﬁnmﬁmg:mnmﬁuumﬂ&
cinegético, ‘ .

-

La caza como un rito social V

En algunos casos la caza se &W&mﬁm en un verdader rito cultural. Un

elemply es 13 caceria de puanacos en 1a zona de Malargiie (provincia de
Mendoza). Para las fiestas patrias los pobladores organizan unz caceria
colectiva en 1a cual participan todos, incluso los nifigs. La caceria la re-

alizan con boleadoras, Cada guanace MUeTly VA 2 ser utlizads de difs.
"TENte manera; el primiero es para ser-comido a las brasas, del dltimo se
usan las achuras, é1¥85t0 € transformado en charqay (Gime Salada) que
se reparte entre los pobladores, hayan o oo participado en la caceria. Fii
“estETaso Tos animales que se cAZan SoA SilvEstres. —

T I ———

Para la opinién piblica ‘predominante, cuando se habla de aprovecha-
- mientoeconémico de la fauna silvestre sélo se piensa en la caza. Esto
" supone dividir a los animales en. domésticog v, salvajes, y con frecuencia
003 cuesta aceptar que quizd pudiéramos domesticar o incorporar a la
economia especies que hoy no estamos’ utilizando, Ep definitiva, la do-
mesticacién de animales procede del Neolitico ¥ son pocas las especes

agre : , entre las’ que pueden mendonarse Tas de
cradercs mo ERE - t———TTTT
. rge . . T DT T e AT, To e ket harnalh o ~..\|- -
. Log camélid damericanos nos .58

trata de un conjunto de especies qué tuvieron mejor aprovechamiento
€conomica en 1a epoca incaica que en la actualidad Y que representan iin
caso UPICG de récursos naturates subatiliza g T —
—Los camélidos sudamericanos tieien un muy lejano parentesco con
tos del Viejo Mundo. Originarios de zonas dridas, estdn’adaptades a vi-
vir en las dificiles altiplanicies andinas, Los incas habjan dado usos eco-
+ némicos diferenciados & las'cuatro especies 3 camahidos: Ta Tlama setvia

de bestia de cargd, ia alpaca proporgionaba lana para usos generales, la

T ————————

.Jxufla una lana para uSoxexcepdionales ya que proced: fan-a 1a esquila | - -

38

NI AT L

3 leies 4243 00 -

de inbm?mmﬂ,mm. en un raro ejemplo de uso no consuntive de anima-
Teszilvesttes fio cautivoes, ¥ el suanaco proveia carne. )

" _Lidmas y alpacas provienen de la misma &Specic griginaria, y los in-
cas fueron seleccionando dos tipos diferentes de animales para servir a
propdsitos distintos: usos consuntivos y no consuntivos. Aquellas dos
fueron domésticas, en tanto que’zuanacos y vicuiias permanecieron sal-
vajes. Sin embargo, la definicién de lo que se considera fauna silvestre
&s, también, un hecho cultural: a pesar de haber sido domesticadas hace
largos siglos, llamas y alpacas tienen un tratamiento juridico y adminis-
trativo que las-aproxima mds a la fauna silvestre que a la ganaderia.

LOS PATAROS COMO TODOS LOS SERES VIVOS, SUFREN EN
) CAUTIVERIO =
SON UTILES AL HOMBRE PORQUE SE ALIMENTAN DE
INSECTOS, GUSANOS Y OTRAS PLAGAS PERJUDICIALES A LOS

CULTIVOS

RECUERDE QUE: .

* Estd prohibida la caza de pdjaros no declarados plagas (Art. 9
Decreto Ley N® 04218). }

* Los pédjaros declarados plagas no podran cazarse sin una au-
torizacién de la Direccién General de Recursos Naturales.

* Estd prohibido cazar en zonas urbanas y caminos piblicos (Ley N?

-04218 y Ley N® 4830, Art. 8, Iriciso D.). 5

Mensaje de la Secretarfa de Ecologia y Huwmmwzm&mn.mmw Medio
ambiente, de la Federacién de Vecinales de Funes (Pcia. de Santa Fe).

Los usos no consuntivos »

- Puede ocurrir que la obtencién de riqueza ¥ de fuentes de trabajo a tra-
vés de la fauna o requiera el exterminio de los ejemplares: esto es ast
cuando se comercializan €Species vivas destinadas A.pPATqUES. Y, IeSETYas ..
0 se tonvigite eriun recursd turistico y de recreacidn. A

El sistema de vida del siglo XX ha alejado a la poblacién humana del
Contacto con los sjstemas naturales, es por esto que los habitantes de las
tiudades necesitan volver a ellos. Las visitas a reservas naturales, la
Participacion en safaris fotograficos y los paseos g los zoolégicos cumpien

1a funcign de un paliativo. . :

e

Un unﬁnmo de lobos marinos y ﬁmwmﬁmaon

P50 Lag _.mmw?mu.m.wwﬂmmnwu dela E.oﬁbﬁw. .umdr:m:r vwwum..&g‘n la ciudad

. . - . - o mm B
o pRedi
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El uso sostenido (uso racional o Emﬁl

Entre los usos nosmgm«.ﬂw ¥ no cofisuntives en la actualidad se han des-
arrollado algunas formag que permiten emplear totalmente a las pobla-
ciones animales, a costa aug de su muerte, pero de manera tal que se

asegure la reproduceijn ¥ el mantenimieats de la especie.

Una n?.ngn?.ca a la caza: la cria en cautividad

Como se desprende-da diversgs parrafos de este trabajo, se considera

aceptable una explotacién de la fauna silvestre realizada de forma que

no ponga en peligro la supervivencia'y Perpetuacién de las poblaciones,

es decir, que obedezca a una ragionalidad del largo plazo, apuntando al
+ Uso a perpetuidad. .

La crianza de animales en cautividad resulta una solucién alternati-
va en el caso de especies de interds ctomercial, ya fueren nativas de nues-
tro pais (autdctonas) o que han sido introducidas (exéticas); también los
criaderos ofrecen la posibilidad de aumentar a numerg
aquellag especies que so hallan en peligro deldx

Desde el punto de vista ecoldégico, permiten disminuir 1a presién de
extraccién sobrelos ecosistemas, que plantea la caza de animales silves-
tres, favoreciendo asf el restablecimiento de tramas alimentarias natu-
rales y de mecanismos de autorregulacién,

Para la instalacién de un criadero es necesario conocer perfactamen.

te cusles son log requerimientos de la especie en cuanto o temperatura’
de incubacién de 153 hiievos, hiabitos alimentarios_etc.. para luezo poder
reproducirlos en situacion de cautiverio, Ademds, fog que se vinculan al

COmpoT I e S aal ds log ammalesTsi establecsn ternitorios, qué tipo

dar a una hembra, st Ia especie sa

IO que s COnER-
, £R.conducir 8 una, crianza fallida,
1 el caso dé especies de interés comercial que se hallen protegidas,
- tal ®mercio &% permitido siempre que las mismas _Provensan de criade-
%ngﬁgm,gﬁgbm%mgw&mqﬁn&&“ si'su objetivo es la
exportacion o venta en Jurisdiccién federal, deben ser autorizados tam-
bién por la administracién nacignal, .
‘Fara estas especies protegidas se establece ademis como condicién

5

I T .‘,l_u"&!.';;nv,',"'-; A

R v -
CRAADE RO .
h ; ibida de espe-
pues a vece™®on utilizados como encubridores de caza prohibi sp
i ilvestres. - L 2 que “mis
EEﬂ.mmmMum«mm Industrial de Peleteria de u.ﬂ&ﬂw%omwuﬂmaqw %Mn:m =
del'80% da Tas pieles que se comercian M_n mﬁﬂwmo 45 a5 s3pecias™t.
0% o0 £ nseuients beneidg parn El mayor de ellos produce

e

En Argentina existen unos 30" criaderos. Lmayer fe 2 o8 P
zortos y visones, unas 6.000 pieles, con cruzas p ermun

5 i nhdades
‘Siatse considera que la ﬂgaﬁﬂwa uwhﬂ“ﬂ@ﬂﬂw% ﬂuwwﬂmmmﬁ%m w ades
d ortacidn por sus bajos costos rel: : ay b e
Bmmwwm%q FSEM ésta pasé de 5.000 pieles por afio, a 100.000 entre

¥ o )
d BMMW provincias donde funcionan estos establecimientos han vegla

i i iadores.
" mentado la actividad, creando registros de criadore

Proyectar a largo plazo -

escubi -
En nuestra cultura, cada vez que el hombre ha &mmmsgwm,w %M M.M.mwwc% -
mico de algiin animal silvestre se ha dedicado, sin nwu e do, 2
explotarlo sin tener en cuenta importantes aspectos _m wom ogia de la
especie en cuestién, En el caso de la fauna silvestre m..%&% go esos 25
nmwgm importantes son, por &aBE%. la tasa mw%w«m% ad ¥ -
(roporcién de nacimientos y de ThueTtes en el sen g¢ T pubkd
MMMV Mwmwmmmwm en que el animal se reproduce por ﬂwnmmwﬂ y ow.m.p %NB_W
vez .nﬂ&mm sonl los factores «mwuonwmzmm de _m.mno \ ¢

1

pOr-

tribucidn de edades de ia p : porcida_aufre.
! ctos de comportamienty v organiza o

<mammn»pm%nmnwmmbnm zjemplo de estos dos dltimos aspectos es el caso d

guan i ipos familiares consti-

icufias; ambasg espacies moﬂBm\b gnipos ti-
~%£ vwwc anuhmmo. varias hembras y'las nﬁmm. Los anv«om que bw .nm.u.”
“rerrhembrasse agrupan en grandes Bhbm.m»u e machos solteros. se

matase almacho de wmrgropo famitiar;
mata:

Fyiaran a “in nevo
ese grupg fRvieran crias qasta tanto no fueran wnavnm&mm en un nug i
fuvier

'gripo o hasta que algun otro macho ocupase el lugar del que fue cazado.

-~ TaTHpoco ¥ conveniente hatary los individues mad [ovenes de una po-

i ] i cirse
bladién, ya que éstos son los que. .Smnmu Bmu capacidad de reprodu

= mwﬂo Wﬁo«mﬁsam mbmmb:..ﬁ. que no se deberia mﬁonngam:bw mMMwHMMNM%M
comercial en torno de estos recursos naturales (la que de .

en marcha) sino que ésta tendria que ser _._m<mnm m.nmna %m%ﬂ%w%w mm.wﬂ_om
cer'a fondo algunos de los aspectos bioldgicos Suﬁﬁaﬁm. aw M ave pars @
dindmica de perpetuacién de cada poblacién. De a mmnmm e mb fiés; como
guanacos, vicufias ¥ liebres, se cuenta con mucha de es

.Qimﬁﬁwﬁsﬂ.hﬁ...%E.a.oﬁﬁpﬂp,..... Co e

.. N J . ....lomv.mhm.mo.nﬁ .. QQH@QO«.
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CUADRO 3:

' Exportacién de-productos de la fauna silvestre

%
)
Carne (Z:ongelada Carmne en escabechs Valor de las egportaciones en U$S
- . con pieliy sin piel vizcacha do fauna; se incluyen: pieles y
1., Afie "™ liebre europea k) cueros curtidos ¥ crudos; pelos y lanas;
. kg) pluinas sin elaborar; A
i carnes congeladas y animales vivos ()
., +-1976-- 15.568.500 37.600 38.173.101
-4 1977 14.898.194 _— 78.050.326
. 1878 12.019.539 —_ R 95.565.868
©:.1879 - ~ 14.800,692 —_— S 164.628.278 .
21980 - - 12.263.201 —_— 171.337.212
L 19811 13.381.922 L — 96.450.857 -
V1982 14.138.135 — 84.361.136
. 1983 12,550.519 — 32,081.950
- 1984, 18.234.516 — 29.496.396
'122.956.288 37.600 790.145.084

('} Bs obsarva qug.durante los Wltlmos cuatre afios hay una disminucién notable dal volumen de.las exportaciones, llegando en 1984 o
*"salamente 29 millones de délares lo quu signifien apones un 17% dal valor do las expurtaciones del afio 1980 cusndo so llogé a un

miximo de 171 millones de délares. Euta cafda dol valor de las exportacionss do los productos de la fauna no on dobida totalmanta

. & una dismihucidn del volumen do tas mlsmas, slne & un fuerta sumento do los negocion Hogalos a rafz do habarsa establocido on cses

. atios una gran diferoncia entro el valor del délar oficial y ol valor del délar en el marcado oufemisticamonte dencminade paralelo, Por

onsiguients no se puade atribuir a uns disminucién do fa capacidad producliva do la fwuou la caida dul valor de los exputtaciones,

"\ como podria pensarse gin co
'y peor controladoe.

Pugnto: Cajal El rcc?.:rso fauna )h Argenting, Programa Nacionat do Recuracs Naturales Ronovables. (SECYT. 1986).
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El siguienta pasg en la comercializacion estd da r la interven-
cién de industriales; comerciantes y/o exgortadores quistan instalados
en centros urbanes de importancia. Por ejemplo los frigorificos localiza-
dos en el noroeste de-la provincia de Buenos Aires, que funeionan como.
acopiadores de came de liebre europea que se exporta congelada. Esta

especie no es autéctona. Se la considera una plaga en la mayorfa de las
zonas del pais. : .

Por tltime, cuando se trata de pieles y cueros, intervienen las cur-
tiembres, donde se los somete a un proceso que los acondiciona para su
posterior utilizacién en marroquineria, confeccidn de ?..mumm.m de vestir,
ete. Los productss terminados se dejtinan a la exportacién o al consumo
interno. La confeccién de las prendas suele hacerse fuera de la Argen-

tina.

o - Peleterfa
- Curtiembre Confeccionista
) Exportacién
Acopiader
- " -+ BARRAQUERO
Primario : Interno
: . . Mercado de Aves
CAZADOR . ¢ .. Externo
, CAMIONES REFRIGERADOS | Frigortficos Exportacién

Las cadenas de comercializacidn varian en el pimero, tipo y noxbre de
sus eslabones, pero tienen en comin una caracteristica: sflo una infima
parte del capital en juego queda en manos del cazadot, con porcentajes
quie oscilan’entre 0,01 y 3% del total. . .

Veamos algunas sitzaciones. - -

19 o . it

El ejemplo de la caza de iguanas resulta sumamente jlustrative para
graficar las relaciones entre el hombre y la fauna en 13 regién chaqueiia,
como también sobre los vinculos de los hombres entre si. :
— Enel

rales se dédican a la caza de estos reptiles,

con el objeto de obtener ali-

mento y un medicarnento muy-apredado {intervienen motivaciones cul-

turales y hébitoes)'y verider los cieros, que se utilizan en la industria
mamoquinera. . . . - na

' .
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ltefio, durants losTeses de verano sus pobladores - -

P

En mmgm,..mn,. exists una importante cantidad de iguanas; un caza-
dor experimentadé puede obtener en un dia 1 5 eiemplares. En el
verano de 1986-87 un acopiador pagaba por cada cuero hasta siete aus-
trales. Este comerdo estacional implica para el poblador rural que tra-
baja a destajo {es decir que cobra:por su trabajo diario, por ejemplo en
un obraje forestal) ganar el doble de lo que obtiene cominmente por dia

serd directamente proporcional a lo que decida pagar el comprador p
mario: a menor precic mayor cantidad de caza para obtener el mismo
mavaﬂg- . B - - W ] : _

R

ttuact n..s.ﬂM Mision Chaqueda con los vmmmnmbnmm abori-
genes, matacos, del Chaco saltefio. Estos trabajan en la zafra que se
efectia en otras provincias; durante el tiempo en que no se scupan en

estas tareas, se dedican principalmente 2 la caza de iguanas. Con estos’

indigenas los acopiaderes actdan de una forma may pecaliar: visitan por
la mafana a los cazadores, les entregan alimentos para ser consumidos
a lo largo del dia y al finalizar pasan a recoger los cueros y descuentan
del pago el aliments entregado. De esta forma el acopiador canaliza
consumo y la produccién de los cazadores, en una relacién generalmente
%mé:nﬁomm para éstos, donde aquél fija el precio de las mercaderias
consumidas por el cazador y también del producto de la caza.

) Con respecto a las téenicas de caza de la iguana, segiin Pessina,* las
mis extendidas son, en orden de importancia: la que se realiza con la
ayuda de perros que ubican el rastro y marcan Ia cueva en la que s8 en-
cuentra el animal, donde 81 cazador cava hasta encontrarlo y 16 da Tuees

en-los.meses_de invierngy La presiom detcazador-sobrest fecurss fauna ”
{

o
A

“te con un golpe; Ias trampas de tipo lazo o cepo en Taeniradadéla OV

"y el uso directo de armas de fuega, ;
Es importante destacar que estos cazadores, criollos o aborigenes,
consumen la carne de iguana en distintas formas (gudsos, empanadas),
1a que contribuye a paliar el déficit de proteinas de su dieta, en especial

la de los matacos. Se puede afirmar que la fauna, para estas oﬁuﬁ_.&w.lL

des rurales, es un recurso de subsistencia.
; La alimentacién y la comerdializacién no son los dnicos usos dados a
.,. .amnmmmnmoﬂ_mmnmmw%. . , .-

: A a se lea con fines medi
b antidoto paraTontrarrestar. mordeduras de. recetas-varian- -
L 5 G5 ¢asos, Pero se suele recome
persona afectada y aphéar i
2 nes del Chaco ukilizan pa
i 1s, las visceras tostadas para curar la Inapetencia.

: ATcuéro dé iguand se 16 asigra Ja Virtddde dar zla¥ personds resis-
3 tencia a Jos rayos solares. En el litoral argentino aborigenes y criollos
M e ot L . Yo .r_x,” - * . :..- . w, core N

w mw.. * Pessina, Leonor: "Aspectos antropolégicos y socivecondmicos vineulados a la fauna
3. 5 Mestmy especialmente a I iguana colorada.” Revista Ascciacidu Profesionales del HAC.
m i delaNacidn, NPs3yse, 1987y 1988, "L 0L -0 T
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ha favoredido una actividad seudo-margin,]; los bmaqmm de nutrias,
que actdan generalmente con el permisq dg los propietarios de los cam-
pos, que los autorizan a colocar las trampas . Se utilizan del tipo apropia-
do para preservar el cuero. ELmismo cazador cuerea al animal para que-

g g e

- — darse con la came, que usa como alMenty. [a situadién da estos tram-

peros dihere de la de otras regiones dehyays] ya que si bien pertenecen a
la clase mds carenciada, no dependen tgialmente de los acopiadores,
porque al encontrarse cerca de los centros de tonsumo pueden obtener
mejores precios para sus m.uﬁ.aomom..b‘um.mwﬂ de ello su calidad de vida es

wuy defititaria: la vivienda familiar e5 precaria. y-temporaria, pues

e

acompana los desplazamientos de Hw pablacién a cazar. Cabe destacar que
la especie se encuentra en expansion, lo que facilita Su caza al tratarse

e e

de un recurso abundante. Ep esta provincia, en la zona de Magdalena,
existen criaderos de nutria-crio ’ )

— W«h& caza de la _:.mvwm europea en .H.qﬂ provincia de La Pampa

== .
En esta provincia se ha desarrollado desds hace mds de diez afios, una
importante actividad alrededor de la industrializacién de la came de la
liebre éuropea. ' :

La caza indiscriminada de esta especie ha afectado su renovabilidad.
Esta situacion indujo a las auteridades provinciales A tegutar—ix
actividad con el objeto de mantener las poblaciones de.lisbies. En virtud
de ello des i i sy tandi
res agropecuarios que autorizan la caza e sus campos. La misma debe

Sér exhibida ante los controles de rula’y presentada a los acopiadores e .

industriales. También se determinan periados de caza .
Esth nueva disposicién origind_enfrentamientos entre policias ¥
cazadores y la muerte de uno de éstos. A rair de ello, en junio de 1991 se

Teunieron en Santy RosaTepresentaites de antidadesagropecuarnas, de
los cazadores y de la industyia ITigorifica con el Ministro de Asuntos

. AgTarigs de la provincia y el subsetterars de Ganaderia 7 Recirss

Naturales para Stdenar de 2 ejor MARETH Fosible Ta caza comerciakde~—

S Riigwt e . B ¥ AR Ak ampwl, e Cad bar

£

lar liebre: -+ : ;

Aqui se ha dado un tratamjento politicq poco utilizado en Ja Argentina:
la solugion de un conflicte con la participacidn de todas las partes
interesadas. Mencionaremos algunos.de log temas tratados: el interés de

la parte gubernamental .ad[m.wmmmﬁoo la iz de caza y se respeten 10s
pE Veda, y 1a preocupacitn de fos industrialésyque Vel disiainuir .

el abastutiEiite de-liebres:quesol Exgordas desde General Pied* ™",
gﬂ!ﬁ:@ﬂ%&d@a&%#ﬂﬁﬁ@ limigdiaty” searmonicern todos los
intereses en juego y se logre un uso Sostenido de la especie.

- 7 Eormacién dal diarib'La Nacidn, RS9y -7 Lo T T

AT M AT O R CEN T A F AT E s | 8

ﬁm@._mm\mm.

E! nﬂm‘o de animales vivos

Dijimos que el comercio de fauna puede estar referido a algunas de las
partes del animal; pelos, plumas, cuercs, o al animal vivo, que es el que
presenta mas irregularidades. . .
Desde 1986 se ha considerado ilegal gran parte del comercio de ani-
males vivos dentro y fuera del pais. La resolucién 62 de la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Pesca ha susgentifdt pot tiempo indetermina-
do Ta exportaettrdytodas 145 e5pecies de mamiferos, aves y reptiles vi-
vos de la fauna autéctona, con la excepcién de aquellas que han sido
criadas zootécnicamente en condiciones de cautividad o declaradas dasi-
nas o perjudiciales, y las necesarias para usos medicinales o de experi-
mentacién. Esta suspensién alcanza al comercio interprovindal o e] que
se efedtiia en jurisdiccion federal. - .
j " - A pesar de la resolucién de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia
y Pesca, se exportan alrededor de 100,000 aves anualmente, y unas
10.000 son vendidas en ferias y comercios. Bl control de esta actividad
Tesulta dilicultoso y puede observarse en los mercados nacionales la co-
mercializacién del jilguero, palomas, pates y cauquenes, -
A raiz de mna denuncy de kg Fyndacion Vida Silvestre contra la fe-
ria de pdjaros de Nuéva Pompeys, Se realizd el 5 de noviembre de 1939

g wrathinamiento ordenatopor-Tr Fistalia Nacional de Investigaciones

Administrativas del cual particdparon fuerzas policiales, de la Direccidn

tas. ko la ocasién se incautaron de ¢asl un millar de aves protegidas por
~taley, “Este operative hien podria calificarse de histérico, ya que en mis
de 50 afios es la primera vez ‘que esta feria es objeto de una inspeccién
de este estilo. Como es ampliamente sabido en el ambiente conservacio-
..\Iummﬁr en este centro comercial se han venide transgrediendo tradicional-

. /V Nacional de Fauna Silvestre y diversas organizaciones conservacionis-

mente casi todas las disposiciones sobre conservacién de la faona y pro-
teccién de los animales.™
7 Un allanamiento de este tipo es unz manicbra complicada, dificil de
implementar con asiduidad. Los traficantes de aves no lc ignoran y qui-
it SEmplares de las mismas especies incautadas en su momento: reinas
moras, reyes del bosque, federales, cardenales; es una muestra mds de
las dificultades que encuentran quienes se abocan a la proteccién de es-
pecies amenazadas.

En funcidn de la resol
situaciones: ° . : . o
Qoimﬁm&mg&a de animales vibos declarados plagas: esta excepcién
permite una comercializacién muy importante, en m.mumn_.&.%. aves (psi-

- * Waller, Todsas y Bertonatti, Claudid. Notioso. Fundicisn Vids Silvestre Argeatina.’

. s

dremos que distinguir cuatro

© - "VII(L), janio 1990:

24 por ello, seis meses mds tarde vuelven a encontrarse en esg feria . !
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; icend . . e < : %).W.\..ﬂ\uwﬂ(rm\ 3=, Q0 TIENR  ToTn ! 4
permisos o licenles 08 i Beglamentar I luche oo ganaderia. oo L 5 Subsscretarts de Agrieultura; Ganadertary PeScE e
silvestres y animales peru liciales para la agn tura y la ganaden el provincial, por las Direcci [nsti 4, dderia y'PeScd, yen
Implementar la conservacion de las especies silvestres. Crean, también, de las rosoonty Irecciones e nstitutos de Fauna y Flora Silvestre
registros provinciales de acopiadores y criadores, sancionan leyes sobre: peclvas provincias. :

. , i oﬁoﬁw@%.nnmaaa m& ﬂMRSP. La diversidad mm.mbm"duumusm legales ]
oder de palicia en materia de fauna se encuentra rganismos de aplicacién surgidos de la atomizacién propia del si umul‘
. bra ma federal de gobierno ha dade como resultado una gran <mm&mmwm de

- El ejercicio del p 1a ¢ g
cepartido b 1a Nacion, las provincias ¥ los municipios. ) politicas y enfoques para ser aplicados a especies que 'se distribu
2. mb : e’ YEn en

fauna y regulan y controlan’ el comercio provincial de la fauna y sus pro-

! (fabe aclarar que el poder de policia se ejerce para asegurar el orden el territorio de la repiblica si :

PR I - . o de la repiblica st I P

iiblico externo y compren M Tapro EH““ n_mm%m mmwznumm personal, la las sociedades rcE%nmm Por Mw“wﬂ.ﬂn M.Mﬂ%ﬂ«mﬁﬂonmw creadas nEH.

higiene publica, la moratida y [&tranquilidad pi icas.¥ territorio de una Broving O ede aparecer en e
plaga. provincia como protegida y ent la vecina se la declara

—Enire [as diversas materias sobre las .Em:mm se ejerce el poder de po- : : 2. )
licia se encuentra la polica sanitdria animal ¥ vegetal y la defensadela : {mismo, las provincias en sus oliti . .

s y plagas, temas intimamente vincula- . atuerdos que la nacién firma en el mﬁﬂcwgnmwwmwnwbobwhm mcm.mbmaﬁnﬁ_&

cuenta para formular las politicas provinciales las. directivas oﬁ.mmmw

agricultura contra enfermedades y p
dos con:las especies silvestres. . u

- El derecho de cazar fauna silvestre est4 reconocido por normas na- . as especies enumeradas en el Libro Roj hidn i Al oo
i Tay nacional de fauna 22 y se ejerce si- ! la Conservacién de la Naturaleza m.nwmﬁuﬁ._m fa meob internacional para
pautas: desde Ia optica civil se-coloca a la fauna ” i :
efio (dominio civil); el eazador para .
cial, necesita contaF con |a auto-

Coordinacién interprovincial: con el ov.mwno..ao.uw:mn algunas de las con-

guiendo las siguientes
tradicciones que acarrea el sistema federal en materia de fauna se ha

en la cate cosa mueble sin du

realizar su actividad, deportiva o comer ntal ] tradieciones
{1ZaCi60 Gel dueio ( 1 ncuentra el anjmal bravio 0 Sar- Y itentado implementar algunos. sistemas it
Vaje y poseer Uil Derm sa_de caza atargado por. autoridadesdel lugar. —. W génico de Fauna ao.ﬁuﬂ.wmwm %HEEQW mwomﬂmp MMMM o @;ﬁwmw.; )
oS CUAnpTe ; orios d ...;. Q) : I03 55 COINELEs Tl U ...-. eorimido i éﬂolﬁ.&mbm&oﬁ- Hﬁﬂmaﬁog&mm Qm.m.m.ﬁ.ﬂm. .MOHWJWMuﬂwmmb
con-prisién de un (1) mes a un (1) ado e inhabilitacién especial por'3 “ a la mayoria de las provincias. LoS esfuerzos del ECIF, que son Mmaq:uujmlw 2
Y tres) afos...”. La figura delictiva se agrava caando “...se cazare especies | cipientes, dependen exclusivamente de la buena voluntad de los mo.wmmn. .
| rotegidas, utilizando armas prohibidas o se cometiere el hecho en for- : mom wgﬁbsmhmu.w se han visto malogrados por la accién inde endiente -
Fag organizada {concurso de mis de 3 personas)...”. : i e algunas provinclas. L — ependiente - i
= L& propx elanimd e quiere-por-el-solo i . ! ' : ) SIS ;
: rﬁn&lo.ﬂtﬂa_owugwﬂoﬁwgoﬁﬁmbw_o&mmoo?ﬁ. T o =, M) n..U-g.F“
iHasta qué punito estas normas se aplican? G Aol A~ B ‘

~El comerdo, interprovincial ainternacional, de fauna’esia ado _
por la Nacién, la que es a su. vez firmante de convenios internacionales : .
destinados a la proteccién de 12 fauna ¢ al comercio entre los Estados. o
... Eotre.las. mds. importantes pueden: citarse la *Convencién para regla-
mentar la caza de la ballena” y1a Convencén sobTe el comerciinternais™
@ especies amenazadas de flora y fauna silvestre® (CITES), que
5 x5 T I e e

La Argentina es un pai . i .
. pais productor de fauna silv,
. WB%H.N« zonas despobladas y extensas gﬁmumwﬁmwmuﬁmﬁnwmww oﬂ_u
- :Mmg Ww_m:nﬂﬂ ﬁ%ﬂmﬁm&%ﬂ Bnmbg ciada MMM las provincias del interior, kacm
ala f 0 ento para poder subsistir y ca e
cambio para obtener recursos. Ante i 60 s i amo bien de
noio | 0 . A ta situacién esti
aplicacitn efecti for inciales. rosulta 2
iy efectiva de las normas, nacionales y provinciales, resulta im-
Si bien los productos an. “del pu
. e  que se exportan a través del puerto
M“mwm_ MM.,, MoMm debe someter a control nacional; esta .E&mmﬂ%hw»m“wum“ .
i ..w cﬂbh.m%wmwmnnoo“ oﬂ__.vo%oﬂvmaoam Mmco.%o.mma la Direccién Nacio-
: e dificil control y deteccién la caza furti
) Mwwo wwnww.wu.mmusum es un delito, y el contrabandc organizade, Mﬁmﬂfm .
a e la pobreza del poblador niral de Tas provincias del interior.”

-

ran e e

Liis autoridodes de aplicecién .~ SRS SR

anesr e
Larlub A e TR

Los wl@nm_mm.om,amw_mwmx_mrmm%m anteriormente son aplicados en ¢l 4mbi-
tode competencia nacional por la Direccién Nacional de Fauna Silvestre,

.77 * Bielsa; Rafadl, Compendio 3 Devecko Administritivo. Afia 1969, 7 -7 0
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ber varios tipos de traficantes: los que operan totalme ra dala ley
en empresas fantasmas, los gue operan legalmente y con.esa actividad
encubren operaciones ilegales de contrabando y de trafico de especies
prohibidas, y los que operan <6lo en la legalidad. ;Quién es quién entre
ellos? ;Cudntos cruces ocurrern entre esas categorias? ;Hay @Hmbnoma y
“negros”, o predominan los “grises™? I
Pero estas anormalidades no se dan s6lo con SBaﬂ&mﬁ&m. En no-
viembre de 1987 el Zoolégico de La Plata solicité autorizacion para ex-
portar un cierto nimero de ejemplares al Zooldgico de Varsovia. Pero si
comparamos el pedida de autorizacién, Jo-gize se autorizd a exportar y 1o
efectivamente exportado, se evidencia una falta de coincidencia; final-
mente salieron del pafs 13 animales en forma ilegal, Algunos estaban
: acuerdo CITES, al que el pais adhirié.
La Direccién Nadonal de Fauna Silvestre autorizé la exportadién de es-
pecies protegidas y ni siquiera las autoridades del Zoolégico consignaron
correctamente 16s nombres de las mismas. La mencionada Direccién re-
cibe (y deniega) frecuentemente solicitudes de gobiernos provinciales pa-
ra proceder a canjear ejemplares de trafico prohibido por bienes diversos
que la provincia necesita: en este caso los intermediarios suelen ser

abastecedores de zoolégicos oficiales ¥ privades de paises centrales.

et e

e w—"

sélo a

-

. Zm todo ._mu negativo

.‘M.E:e&: de fronteras mmmanﬂn,..:

También existe comercio ilegal dentro del pais: en el Chaco fue detecta-
do un cargamento de 4.542 pieles de iguana destinados al trdfico ilegal,
transportados por un empléade de una cartembre radicada en la pro-
vincia en transgresion a la ley provincial N* 635. Como resultado de las
actuscicnes se sanciond al transportista pero no @ la curtiembre.
DQesde 1986 estd legal TEaTE probibido el trafico de fanna viva e ju-
risdiceion federal; sin embargo se estima que ex ..mmmmgﬁ Federal se co-
mecqalizan snualmente entre 20.000 ¥ 75.000 gjemplares distribuidos
en *bicherfas®, veterinarias; floreriady lenas 0@ idente~
NAGIoR 10 Ra eSEade. Sdmi STy U v
£ \ .E—Du‘ Qaw.% s&wﬂ.ﬂhu.mmmv-. FE ... ¥ .~.%l:..”\cc...-4u.rr,.¢.h . B
Este conjunto de anomalias, que confirman la escasa voluntad politi-
ca de proteger la fauna silvestre y que se vienen repitiendo desde prin-
cipios de siglo con variantes ‘menores, generaron una piblica y severa
censura a las autoridades nacionales por parte del Wozld Wild il

(Fondo Mundial para la Naturaleza), . . - . :

En 1986 56 cre6 u cuérpo

62, . .-

jaies.
i -dicho comervio, limitdndose

World Wildlife Fund

Honséirio de inspéctores que colaboramconfa F v

S P A

Direcc acional de Fauna Silvestre, que aunque ha tenido hasta h
una gctividad deso i izacion o0
Omn‘mm.mm w@amn&. rganizada, ha logrado aumentar ﬁ”.m fiscalizacién en
am mmn la provincia de Santa Fe ha demostrado una buena activi-
mmm fiscalizadora realizando, entre enero de 1987 y setiembre de pwm,m
procedimientos. A partir de 1988 la provincia de Buenos Aires inicié
una ommsmw,.ﬁ. logrando decomisar gran cantidad de cueros. Por otra par-
te, en Eu 1iltimos afios han aumentado los grupos de investigacion de la

fauna silvestre, sea con financiacién oficial o privada. .

Desde fines de 1989 las autoridades de la Direccién Nacional de
. M.mmrwsm Silvestre Mmm_mumnos una serie de procedimientos poticiates—n
ntros de acopradores ilegales de cueros y pieles, con-ca -
Umb.mo. en el curso de los cuales se detecté el acopio de uﬁwwhuomﬂﬁw.
vmw_mm con mammoo prohibido y preparades generalmente para exportacion.
~ “Los afios 1988 y 1989 han sido, para la Argentina, un tiempo de
justicia en lo que hace al tréfico ilegal de fauna silvestre, con muchos
casos que ?.mnoum descubiertos y comenzados a juzgar. El mwnmm&m de los
casos de comercio ha permitido individuzalizar los medus operandi utili-
zados para sortear las reglamentaciones.” (Waller y Bertonatti, op. cit.)
-Es.evidents que dentro de un marco politico global y .E.w&&?
u&ﬂmbnm &mmm.mgnmzm a intervenir en el trifico ilegal de fauna silvestre,
en ciertos perfodos logran acceder al frente de los principales organismos
?bﬁopmn.om genuinamente comprometidos con los principios del manejo

conservativo ¥ con la proteccién de especies en riesgo.-de extincién
.ogm_mﬁ.mn asf promover la legislacién adecuada y poner en marcha Hom.

‘. imprescindibles mecanismos de control. :

Ejemplos de reglamentacién
En el curso de este 89.4.“&0 se ha nombrado una serie de espedies que

nmmn_wn regulaciones especiales a nivel nacional o provincial. Veamos, a
titulo de ejemplo, algunos resimenes de tales regulaciones.

-

Y ad  Ne? y

M:ﬁum e. De Em&o.no: nuestro criterio, en este caso dejarfa su condicidn
wwmﬂwm mueble sin ‘mcwmo ¥ se convertiria en un semoviente con duefio.
goariz quedar su crfa y/o manejo regulada a nivel provincial, Por gjemplo
an Juan, Tucumin y Mendoza tienen registros de criadores. Hay
wﬁoﬁssm..m mmﬂmm. su caza estd prohibida, y otras donde estd permitida para
Ines comerciales. Internacionalmente figura ed 12 categoria de categorfa de
comercio mmgmw% (véase capitulo 5, apéndice II de la Convencidn CITES). -
Carpiricho. También puede sér explotads en criaderos, actividad que
aparece regulada en Cotrientes, Buenos Aires y Santa Fe. En general

Sewrl las provincias: prohiben su caza, pero a los fines comerciales no figura

protegida en regulaciones del comercio intemacional.

Guanaco, Se trata de una’gspecie gue puede manejarse en estada .

talt Lo o
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Los reptiles: En ciertos casos hay r.&‘mm que prohiben todo tipo de co-
merdializacién; por ejemplo la boa cariyd. A su vez lx boa de las vizea-
cheras se encuentra protegida en Catamarca, La Eﬁs..mwummma del Es-
tere y Tucumdn, e ignorada por el resto de las provindas,

Asimismo para los ofidios venenosos, serpientes yurars, cascabel y
coral, existen criterios dispares. Tres provincias los protegen y cuatro
(Catamarca, Corrientes, Entre Rios y Tucumdn) _\om onsideran plagas.*

" Respecto a sus cueros deberfan aplicarse aqui 1as normag de fiscali-
zacién del trifico interno mediante el sistema de estawpillados.

L
¥t
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Capitulo 3

La fauna silvestre en relacién con
la produccién agropecuaria

Ya hemos visto la nocién de fauna silvestre, sus implicancias ecoldgicas
y paisajisticas, y veremos mds adelante las razenes por las que es im-
prescindible fomentar la cdnservacién de las espeéies y/o su uso de un
modo racional y sostenida, Sl

En este capitulo trataremos de dar un panorama general sobre los
distintos tipes de relaciones entre la fauna silvestre —con ejemplos de
vertebrados terrestres— y las actividades humanas de produccién rural.

Relaciones de competencia y unm&mc“mn

Centraremos el estudio en las relaciones de competencia y predacién en-
tre la fauna silvestre y las especies domésticas. .o

Es necesario repasar, en primer término, ciertos conceptos ecoldgicos -

fundamentales, 'en particular los que hacen a las relaciones entre los
distintos organismos y especies de una comunidad de seves vivieates.

Tomemos como ejemplo un productor agropecuario que destina en la
provincia del Chubut 500 hectdreas a la cria de ovinos, Analizado desde
un punte de vista ecoldgico, el productor desea que se cumpla el siguien-
te esquema;

—.I.tl.ll II};III'I]IIJ
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Por lo tante, cualquier especie animal silvestre que se alimente de lo

.. }. .. mismo que las ovejas serd vista como indeseable. En .puestro ejemplo;:
. L ... o otros.aniniales.que’coman esas’pastiras pueden ser: guanacos, Hebres,

maras o avutardas (cauquenes, una especie de grandes aves de la fami-

c ._.mm. de los patos que son importantes consumidores de vegetacidn). .
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Introduccion:
Primere y anktes que nada te explicaremoes
atgunos términos importantes:

Cabulleria o Cabuyeria: viene de la palabra
‘cabo (extremo de una cosa - del latin capus,
caput, cabeza-. Sindnimo de cuerdas).

Mena: es el didmelro o grosor de la soga. Los
soguines tienen mena mencres de 5 mim, v las
-sogas mayores a 253 cifra (diferencia entre soga
v soguin), ’

Estacha: es la sogz compuesta de tres
cordones torcides.

Cabos o chicotes: son los extremos de una
50ga 0 soguin,

Remats: es la forma de asegurar, que el
extremo de una soga o soguin no se destrence o

" deshiiacha. Existen varios métodos de rematar

“una soga o soguin: Enguillado o Falcaceadura

(mediante el refuerzo realizade con un corddn o
hilo alrededor de su extremo); tranzado, etc.

Seno: es el tramo que delimitan dos partes de
unz soga o soguin cuando se aproximan sin

;OCE]I'S@.
T
\_.,.._/)

Cote: es el lazo que queda formado entre dos
saecciones de la soga ¢ soguin que se cruzan. Un
seno se convierte an cote cvando se tocan sus
extremos sebreponiéndose uno sobre el otro.

QL~

“Gaza o presilla: es un ofal formado por la

interseccion de un tramo
de soga 6 sogin. Un cote
se convierte en una gaza
cuando quesda asi unidos
por un nudo.

Firme: es la porcidn nids larga
y principal de una soga.
Normalmente no se trabaja
con el firme, ya sea por ser
demasiado largo para usarse o
por astar fijado a un objeto.

Tipos de sogas:

Canamo: se fabrican con este material, mediante
fibras retorcidas. Son baratas pero no muy
resistentes a 13 intemperie,

Algodin: se fabrican con este material mediante
dos procedimientos: trenzadas o retorcidas. Las |
trenzadas son mas resistentes y eldsticas que las
retorcidas. El algodon es muy absorbente v
también al secarse vuelve a su forma original,
Polipropileno y polietifenc: sus fibras sintéticas
evitan la putrefaccion y tiena una elasticidad.
Nylon: es la soga mds resistente y liviana de
plaza, Se fabrican también con  dos
procedimiantos: trenzadas o retorcidas, siendo
las primeras mas resistentes y eldsticas que ias
segundas.

Cuidade de las

sSoOGHIines:

12- Deven estar siempre secas, para ello deberan
secarias a la intemperie, pero jamas exponeria at
fuego,

20- Deberan estar enrolladas correctamente y
guardsdas en un |ugar seco, nunca a la
intemperia.

30- Para que las scgas o soguines no se
destrencen, se deberd realizar en sus extremos
un buen remate.

40- Sj se desea impermeabilizar las sogas se [as .
puede hervir con un troze de quebracho, ef
tanino que éste desprende las impermeabiliza.
50- L a rasistencia de una soga disminuye mucho
con I3 humedad ambiente, tenerio en cuenta
para construcciones permanentes.

soQas ¥y




No sigas si no aprendiste bian los términos de las sogas,
va que al ensediar los nudos se usaran bastante.

' Mudgos

_Condiciones de un nudo:
7 '%Facil de hacer.

% Resistente.
L Que sirva para su fin.
& Facil de deshacer.

Los nudos lendrias que practicardos con los ojos
cemmados, a velocldad, cop fas manos hacia aifréds y en
muchas opordunidades con una sola mano ylo en
posiciones incdmodas. No es sdlo una cuestion de
desireza, en circunstancias de resgo, oscuridad o©

_emergencia podrd resuftarte ds gran ayuda haberlos

practicado con estas varanies.
Una recomendacitn importante es que los hudos deben
ser ajustados bien, una vez realizados, para que de esta

[manera resulfen resistenfes a las tensiones gque deban

soporlar (azocar).

Simple: es la base para la realizacidn de algunos
nudos, .Se usa para varios fines; algupas veces
para dar un acabado temporal al cabo de una
cuerda gue no ha side reforzado, y evitar que se
destrence. .

Doble: tiene ef mismo uso
que el anterior, y la unica
diferencia. es que se pasa
el cabo una vez mds por la
gaza.

Triple o fraile: el uso es el

mismo que gl simple, por ser

mas fuerte puede wusarse’

para que la soga no se

deslice de un agujero. )

Se comienza con un simple, iuego se pasan dos
veces mds el cabo por la gaza. '

o

Lifane o rizo: Se utiliza_paré unir dos sogas o
soguines de igual mena.

.

Vaca, abuelita, o falso Hano: es el resultado de
hacer ma! el llano, de forma que el cabo de una
soga no sale por el mismo lado que el firme de la
otra. No se ha registrado utilidad alguna para este
nudo. Deshacerlo y hacer el llano como la gente.

L‘r gi:;::x
Escota simple o vuelia de escola; se usa para’
unir sogas o
soguines de
distintas menas, en
el tejido de mallas
o redes., También

para unir dos
puntas de alambre,

Escota doble o vuelta de escolta doble: se
) ufiliza para unir dos

: sogas muy desiguales.
r Se comienza como una
escota simple, luego de
] pasar la cuerda delgada
alrededor de la espalda
" de la gaza, hacer una
segunda vuelta alrededor
e\ de la espalda y abajo de

ella misma, antes de
cruzarla por abajo. Mds vueltas le dardn una
resistencia adicional
al nudo.




&

Ocho simple; se puade utilizar como tope para
evitar que una soga se deshce par un agujero da
una tabla.

Se hace un cote y se pasa el cabo por detrus del
firme, por Gltimo se lo pasa por delante, en la

gaza.
J. \ >

Carrick u ocho dobie: es un nudo que sirve
para atar dos cables o sogas muy poco

maleables, ya quea estd bien rematade este nudo
o se ajusta.

oo R e 2
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Lazo en formia de ocho: se usa mucho en
escalada y rapel, para enganchar el mosquetédn
a la soga, ete.

Se hace un seno en la soga Y se reahza el nudo
de la misma manera que el acho simple.

Sailestringue: sirve para asegurar una soga a
un tronce o masti, o para comlenzo de un
amarre, Hacer un cote alrededor de un tronco, y
observar si el cabo queda arriba o abajo.
Sostener este cote con una mano, mientras se
hace otro cote semejante, algo separado; en el

- primer caso abajo del otro, v en el segundo,
. airiba.

L H e

Puede ejecutarse a mitad de [ soga cruzandoe
las manos, y llevando cada mano una gaza.

Luego volieando cada mano en la misma
diveccién.” Si la mano derecha se cruza en la
parke superior, la direccién puede ser en sentido
inverso a las agujas del reloj. Consiste de esta
manera en 2 cotes semejantes, colocando el
segundo debajo dei primero.

22 @

nude puede desatarse si es sometido a
tensmnes variables, por 1o cque resulta
aconsgjable sostener el extremo por medio de:
a) un cote,

b) torciendo juntos los extremos.
¢) ligando e cabo.

e/
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Ballestrinqua Doble: aige semejante al ‘1;?*
ballestrinque, pero menos propenso 3 deslizarse
por tirones [aterales. La diferencia entre ambos
nudos es que en este hay tres cotes en vez de
dos sobre el palo,

media llave v dos cotes: en
realidad tiene fa forma de dos
vueltas, al pale y un
ballestrinque a la soga. Sirve
para asegurar una sgoga a un
anclaje o acarrear tronces.’
Tiene la ventaja de resistir
variaciones de

tensidn sin desarmarse. Si el
nudo va a permanecar aplicado
por algun tiempo, debe anudarse con un trozo
de cordel. Es importante apreciar que los dos
cotes deben hacerse
exactamentef

3 Vuelta de ballestringus o




4 lcentro v a través de

-. gemelos, es decir, gue si &l cabo pasa primero
por arrtba y luege por debajo del firme, en el
primer cote, debe hacerse lo mismo en el
sagundo. De hecho forman un nude de
ballestringue. '

Margarita: sirve para acortar sogas © para

evitar la tensién en una parie de la soga que
" amenaza romperse cuande exista una tensién

continuada en la soga.

Existen dos métodos para realizarios:

a) Medir |a seccién que desea acortarse Y

colocarla en dos partes, formando una gran
“age” con dos senos.

Hacer con los firmes de la soga un cote
airededor de cada seno respectivameante,
_ajustando luego de forma que quede atrapado
"en cada cote el extremo de, cada seno. Para
. relevar. el esfuerzo de una parte dafiade o
cdesgastada de una soga, cerciorarse de que la
parte-desgastada constituya el tramo «entral del
nudo, es dedir, €l tramo que pasa a través de
los dos cotes, ' :

b) Hacer tres cotes ligeramente superpuestos
uno al otro, luego jalar fos lados del cote del
los cotes exteriores,
cerciordndose que traben dentro de cada cote
laterat al ajustar la soga.

Si 1a soga en ta cual va a hacerse el margarita
va a illegar un momento a estar fioja, es
aconsejable atar ta gaza con el firme.

i
As de guia: sirve para hacer una gaza rapida,
- es de absoluta confianza ya que no se corre.
Se utiliza el montafia, salvataje, etc,
. Hay dos métodos para hacerlo :

a) &l sencillo:

As de guiz doble o balso de as de guia ©
balso por seno; este nudo forma una gaza
doble y resulta til para alzar objetos o rescatar
personas, pasando uno de los lazas por las
axilas y ef otre por debajo de las rodillas.

Balso de calafate: ge utiliza para salvamento vy
es mas completo que el anterior pues tlene atro
laza, qua se caloca debajo de 1as nalgas,




+

Sifia de bombero: puede hacerse en medio de
una cuerda y proporciona dos gazas, una para ir

" en las axilas de una persona que haya perdido

" el conocimianto, v la otra abajo de sus rodillas,

de manera que pueda bajarse de lo alto con

seguridad. §

Para su gjecucion empezar con dos cotes, como

- el nudo baflestringue.

Jalar los lados interiores de los cotes hacia
afuera, como muestra fa figura, formande dos
gazas, una como de unos setenta y cinco
centimetros, y fa otra como de un metro.

Hacer ahora un cote en cada gaza; como se
EJeCLtD el margarita, y, ajustar.

La dnica desveniaja del nudo es que
requiere mucha cuerda. Las gazas deben
ajustarse siempre al tamafio de l2 persona.
Generaimente serd menor la gaza qua va bajo
las rodillas.

A
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Arnés de hombre: sirve para hacer una gaza
que no deba deslizarse a la mitad de una
cuerda, se puede utilizar para remolque , de
manera que una persena gue necesite tirar de
una cuerda puads cofocar sy hombro a través
de la gaza y jalar a traves de la soga el objeto a
remo’car

\ ‘zf
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Esté nudo puede hacerse colocands Ia soga en el
piso, o bien colgada, resulga atil para trepar,
haciendo varias gazas en la soga.

Pescador: sirve para anudar dos s003as que por
sus estructuras ¢ por fas condiciones de empleo
sa deslizan con facilidad como ser sogas de
nylon o mojadas, "=

Coloc:r los cabos d& cada spga en forma
paralla, anudando con cada uno de ellos el
firme de la otra mediante un nudo simple. Luego
jalar de ambos lados de forma que los nudos
simples se juntan.

Evadido o fugitive: nude que puede
deshacerse con un simple tirén del cabo. Util
para atarse en cualquier fugar donde se desee
deshacerlo rdpidamente, para amarrar un bots,
0 para descender de un drbol! con una soga
dejando el cabo suficientemente largo para
jalarle desde el suelo (S6lo hay que evitar
descender por el

extremo deslizable).

Hacer un seno y pasarlo por detrds del lugar da
anclaje. Tomar una gaza del firma y pasarla por
enfrente del lugar de anclaje vy a través del seno.
Tirar hacia arriba. Tomar una gaza del cabo y
pasaria por enfrente del lugar de anclaje vy a
través de la primeara gaza. Tirar hacia arriba,

Otro sistema para hacer este nudo es dividiendo
la soga en dos partes iguales y realizando con el
seno un nudo simple, determinango con el
mismo una gaza. Con uno de los cabos se redea
el lugar de anclaje vy se lo pasa a través de la
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Corradize comin: sirve para sujetar un haz de
1 troncos,  para realizar
f una escalera de sogas,
etc,

Puede desarmarse st se

hace fuerza,
Se hace un simple y se
introduce un tramo del
firmrie por su interior de
forma que quede

trabado, Se ajusta y

_puede verse como gueda una gaza variable con
. un gudo simple que corre por sobre el firme.

Corredizo doble: tiene el misme uso que al
anterior, sélo que soporta
mas fuerza (no se desarma).
Se procede de la misma
forma que el antertor vy luego
con el cabo se hace un nudo
simple y se introduce el firme
por el interlor. luego se
), ajusta este ditimo simple,
] Este aGltimo nudo sirve para

que el corredizoc no se
desarme cuando se¢ hace
mucha fuerza. -

Galera: sirve para ia construccion de escaleras.
Es un nudo corradizo que se le atra\neza un palo
por ia gaza.

Horca: es un nudo corredizo que se amolda al
tamaiio del obhjeto al cual es aplicado,
resultando  mds resistente que los nudos

corredizos doble.
q

s
_ C,___,.,._

Sirve para alzar varios objetos apreténdo!os t
objetos gue. necesitan dlstmtos tamafios de
boca. v

Boca de lobo o prusik: sirve para atar o
sujetar una soga.a un anclaje, para suspender o
afirmar un gancho o una argolia,

Sé comlenza con un seno alrededor del objeto,
se toman los dos cabas y se los introduce dentro
dei seno.

Cuantas més veces se pasen los cabos por el
seno mas firme es ef nudo.

Vuelta de un cote; sirve para sujetar una soga
a un palo, siendo muy facil de atar y desatar,

Se hace un cote alrededor del anclaje y luego se
sjecuta un seno introduciéndolo entre el anclaje
v el cote. Se puede colocar un pale en el seno
para que el nudo no se desajuste.

Sirve para reemplazar al ballestrinque en el
comienzo de un
amarre 0 - para




asegurar ¢! cabo de uma soga a un tronco.
Mientras mads fuerte sea la tensién, mds Ia
resistird este nudo apretdndsse.

Pasar la scga alrededor del anciaje y hacer
varios torcides en la misma direccidon del cote.

Es muy Gtil para arrastrar troncos si se hace un

cote exira.

Ancla: sirve para atar un cabo a upa argolla,
también se usa para sujetar jos vientos a fa
rgolla de |a carpa.

N

a

Trébel: se usa para afirmar un mastil mediante
tres vientos dobles'y dos simples o para elevar
platafermas elevadas o bultos.
Se comienza con un nudo simple, se introduce
el cabo de abaje haciz arriba en el nudo anterior
y se realiza otro nudo simple.

i% ﬁ% agosto

Se pasa los bucles de cada nudo simgle por
entre sus bucles contrarios en la forma que
 muestra la figura,

De soporte: se
utiliza para

sin
piedras,
atc.

manija,
baldes,

. transportar ollas

Polea o tensor: se utiliza para tensar sogas o
para Invertir el sentido de uria fuerza,

Nudc tensor: es un nude Util para sujetar fos
vientes de Ja carps, de un mastil o de un
puente. Se puede deslizar con una facilidad
admirable, propiedad que permite tensar las
sogas seglin las necesidades.

B
%

Tensor de carpa:; as un nude corredizo gue
sirve para reemplazar un viento roto de la carpa
© para tensar una soga.

Escalera: es un nudo para realizar una escalera
de 5093, el problema de este nudo es gue se
nesecita una soga bastante larga,




. Amarres
Se usan para unir dos troncos con una
... soga. El amarre debe ser en o posible:
- BEstético
LSotido
WFacil de desatar

El secrefo de Un amare es gfuslar constantemente y

mantener siempre fa lension de la soga, y ésta debe
estar bien afinmada al tronco por un ballestrinque.

Cuadrado: se usg para unir dos troncos
cruzados en &ngulo recte v cuando con el
esfuerzo aplicado tienden a deslizarse uno sobre
otro. . ’ ‘

Se comienza con un-nudo ballestrinque, se pasa
la soga por delante de un tronco v por detrds
dal otro, repitiende la operacidn tres o cuatro
veces, Luego se dan tres o cuatro vueltas por
medio de ambos troncos ajustando de esta
manera ef amarre (ahorcar). Se termjna con un
,nudo llano inmediatamente junto al amarre,
para que ne lo afloje. Es importante ajustar
. cada vuelta como sea posible.

Biagonal: sirve para unir dos troncos que
forman un angule muy abiertos, y mantengan a
éste cuando estan sostenidos a una tensidn que
tienda a separarlo.

Se comienza con. un nudo ballestrinque uniendo
los dnglilos obtusos que forman ambos troncos,

se dan tres o cuatro vueltas uniendo
nuevamente los dnguios obtuses y tres 0 cuatro
vueitas uniendo los dngulos agudos. Luego se
ahorca el nudo y luego se termina con un Hano.

Redondo: se usa -para unir dos {roncos
paralelos o hacer prolongaciones de un palo.
Existen dos métodos para ello;

a) Comenzar con un boca de lobo alrededor de
ambos troncos. Y con cada cabo rodear el tronco
hacia afuera ajustando fuerte en cada vuelta.
Para terminar -estrangular con dos vueltas, por.
medio de los troncaos y terminar con un {lano.

b) Hacer un seno sobre ambos troncos, luego
vodear con. la

= soga, los dos
e ) r

S e, o WOnCos Y el

{3 s WS seno, dejando

1 una gaza por

donde sa
introducird el
cabo. Tirar del
otro  extremo
hasta que la
gaza y el cabo
queden en el
interior . del
amarre.

=




Trenzado: sirve para unir varios troncos (unp

“al lado’ de otro), a uno solo perpendicular a

estos. Se utiliza para hacer plataformas, etc.

Se commienza con un baliestringue en el tronco
A, donde irdn los demds, luego se pasa la soga
por arriba del tronco B y por debajo del tronco
A, pero cruzando la soga y sacdndola por el

- mismo lado que se bizo el ballestrinque, juego
. se lo pasa por arriba del tronco B y por abajo

del A, '

Se vuelve 3 repetir iz operacion con el tronco

C, vy asi sucesivamente hasta terminar con todosg
los kroncoes, y se finaliza con un ballestrinque.

Enguillado marinero o falseadora simple:
con un cordel fino, hacer un amarre redondo al

. extremo de una soga.

_-Enguillado marinero o falseadora cosida: es

un refuerzo de fino acabado..

Ensartar una aguja de sastre o de empacar con
el cordel. Atravesar la cuerda con |a aguja por
unc de los cordones. Pasar todo el cordel y dar
un ntmero considerables de vueltas alrededor
de la cuerda, apretando muy bien cada vuelta.
Terminar dando vualkas con la aguja alrededor
de cada cordon de la soga.

Cola de puerco! un remate sin cordel adicional,
que da fortaleza al cabo. .

Comenzar con descorchar la cuerda diez cm.
Luegao pasar cada corddn por sobre el primer
cordén siguiente (en el orden en que esta
trenzada la soga).y por debajo del segundo

cordén. Ajustar y repetir 2 0 3 veces. Luego,
ayudado por un punzdn, Yolver cada cordén
hacia atrds para introducirlo$ por debajo de fos
cordories en el sentido contrario. Repetir esto 3
o 4 veces v cortar los chicotes que sobren.

g S
(7 r,;i Y ) =4 '.’j.;\:

Poleas

Polens: se llaman simples, dobles o triples, de
acuerdo con el ndmero de garruchas que
contengan. Cuanto mds ndmeros de garruchas
tenga, menos fuerza se hace.

O

il
e

E L3
Anciaies
Anclajes: son puntos fijos, normalmente en el

suelo, para sujetar un cabo que ha de soportar
un esfusrzo.




Anexo: Carpas
Vientos

piincipales Cumbrera

Vientos
sacundaros

,Esta":g _

PARTES PRYINCIPALES:

Cuerpo de ia carpa: Es de lona permeable para permitir una buena ventilacion, y genevalmente de
colores 0sCUros,

Piso: Es de material impermeable vy resistente para que no penetre {a humedad del suelo.
Sobretecho: Es de tela impermeabilizada para protegar a la carpa de las inclemencias del tiempo.
Generalmente es de colores vivos, para contrastar con ef medio.

Vientos: Son de plastico o de algodan, se utilizan para mantener desplegada la carpa.

Qjales: son argollas metdlicas y se utilizan para fijar e} piso de la carpa al suelo.

Bolsa de estacas y de parantes: Contiene la totalidad de estacas, parantes y cumbreras,
Cumbreras y parantes: Constituyen la estructura rigida de la carpa. Se construyen de aluminic o
de hierro, para la comodidad del trastado se separan en tramos.

Estacas: Sirven para fijar el piso, los vientos y el sobretecho de Ia carpa. Se construyen de alum:nlo
o hierro.

Balsa de la carpa: Es de material resistente, contiene todas las partes de la carpa,

Consideraciones para el ARMADO DE LA CARPA: : :

La instalacién de las carpas es una tarea que decidird la suerte de nuestra estadfa {por lo menos a la
hora de dormir), ya que de la eleccién, limpieza de! lugar y del buen armado de la carpa dependen:
la seguridad, la comodidad v la defensa de los factores climaticos.

ELECCION DEL TERRENO: '

- Acampar en lugar alte v prestar atencidn que nc sea el lecho de un rfo seco (puede crecer de
improviso).

. - No hacerlo en tarrenos ondulados 0 en declive. ‘
- Tampoco cerca de rics o bajo los drboles {habiendo gente abajo, atraen los rayos vy en caso de
viento puede caernos una rama sobre |a carpa).




-

aplas para zonas muy frias. '

T

MOATERIALES: Son 5 los materiales que se uillizan para €} rellenado debelsas de dormir:
. duvet, fanz, algoddn, polyester y dacron.
El duvet esta constituido por plumas de aves acudticas; se tiene muy
en cuenta su capacidad de rebote, es decir que este material pierde su
capacidad si estd comprimido. .
Es el mejor aislante con la ventaja de ocupar menos volumen Y 1a
~y desventaja de tener un costo elevado. i,
£l relleno de lana es el material ideai, ya que mantiene bien el calor
del cuerpo y es m&s econdmico.
Como aislante el algoddn es mejor que ia lana, pero con fa condicién
de que se lo utilice perfectamente seco ya que absorbe humedad con
mucha facifidad y seca muy despacio. En esas condiciones mantiene el
fric en sus fibras hasta llegar a secarse totalmente,

; El polyester requiere mayor volumen y pesc para fograr el mismo
resultado. Se puede lavar y es rucho mas barato.
Bl dacrén es relativamente bueno vy tiene la ventzja de su gran durabilidad porque no absarbe la
humedad y es mucho mds barato que el duvet. Aunque no es recomendable para temperaturas
inferiores a 0 grados.
Generaimente ia telz que se utiliza para confecctonar fas bolsas de dormir es un tejido de algodén. Existan modelos
con su parte externa de tela de nylod aunque conservando el algedén para el Interior.

Otro clemento a consklerar es e cierre, debemos aseguramos de que sea de buena calidad y de gue su
deslizamiento sea sequro,

Podemaos utilizar sabanas especiales, que tienen la mistna forma de la bolsa de dormir. Esta prenda aumentz el
abrigo de la bolsa, ademds de constituir una excelente medida higigniza.

CONSEIOS; . | 144. agoesto
-~ Tratar de que no se ensucien ya que son muy dificilas de lavar.

- Mantenerlas perfectamente secas, pues si estan himedas pierden su capacidad de abrigo y
proteccidn, : .

&f

 No dormir demasiade abrigado, confiando, dentro de todo, en las buenas caracteristicas de aislacion

térmica que tiene la bolsa.
- Si se la airea diariamente no exponerla demasiado al sol,

-} “E.AD.B. : Escalando hacia fa promesa. Ediciones Don Besco.

ESTE ES EL FIN DE ESTE PRIMER NUMERO ESPECIAL DE
: 14 DE AGOSTO” DEDICADO A CABUYERIA.
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CONSEIOS PARA El BUEN MAMTENIMIENTG:

. - Capacidad-de abrigo
..~ Comodidad

.generalmente estdn reflenas de algodbn o polyester lo qua no Jas hace §

1
o

- Mirar bien de no armarla sobre un hormiguero, ni cerca de un panal o de un depdsito de basura.
IMPORTANTE: )

Limpiar bien el sector en donde se armard la carpa. Asegurarse de que no quedbn piedras, palos o
elementos punzantes debajo del piso de ia carpa: puede dafiarlo, ademds de tausarnos molestias
durante la noche.

- Limpiar perfectamente la carpa antes de desarmarla. )

- No guardaria mojada o hiimeda (no s6lo toma ofor Ia carpa, sing que la
tela se deteriora muy répidamente).

- No guardar dentro de la carpa comestibles que puedan ensuciaria o
herrarientas que puedan dafiarla (cortapluma, hachas, etc.)

- Mo armarla debajo de {os arbeles, ya que pueden caer ramas, savia, o frutas que pueden dafiar o
ensuciar la carpa,

- No usar la carpa sin el soliretecho,

- No entrar a Ia carpa calzados.

- Quidar que al doblar no queden entre los pliegues estacas o demds efementos que puedan averiar [a
tela.

- Asequrarse de que siempre estén bien tensados ios vientos, para que no plerda su rigidez, y el
sobre techo NUNCA toque las paredes de [a carpa, porque es zhi donde penetra la humedad.

- Para el tensado de los vientos aprovechar los tensores de pldstico amarillo que tienen :ncnrporado,

- NUNCA JAMAS transitar entre las carpas o muy <erca de una, porgue por mas que
procuremos no pisar o no tropezarnes con los vientos, SIEMPRE pasaré. Si no nos ocurre a8 nosotras,
la pasard al otro que nos ve cdmo pasamos al lade de las carpas. -

Anexo: %@Esag ge dormir

Uﬂa parte importante de los campamentos largos, como lo son los nuestros
de verano, pasa por un buen descanso de los exploradores.

Al comprar una bolsa de dormir debemos considerar gue son importantes las
siguientes caracteristicas, que nos definen la utilidad de [a misma:

- Paso reducide

- Volumen minimo

~ Confort, aliviando en parte !a dureza del suelo,
- Poder de aislacidn ya que Ia bolsa de dormir no genera calor por sf misma,
sino gque manliene ef dal cuerpo.

- CLASES DE BOLEAS DE DORMIR:

Hay distintos modelos de bolsa de dormir, Las mds comunes son :

A) Sarcofage o momia, que generalmente estan rellenas totalmente con
guvet y se utilizan en zonas de frios intensos. Poseen un capuchdén de
manera que una vez que &l explorador se haya introducido en ella y haya
~ COrrido el cierre, queda formando upa especie de momia, de la que soio
®) asoma la cara.

B) Las de abertura total por cierre, tienen la ventaja de un facil acceso y -
la posibilidad de regular la temperatura usdndola abierta cuando hace calor.
También pueden utilizarse como manta sobre una cama y existen modelos
que pueden unirse forrando una bolsa de dos piazas.

Como desventaja, podemos sefialar que el cierre fa hace mas pesada y cara,
ademas de que al metal crea una larga zona fria. Este tipo de abertura total
no es recomendable para bajas temperaturas,

C) La bolsa tradicional es mads econdmica que los modelos anteriores,
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RESPONSABILIDAD

Por la presente >Omwﬂo bajo mi exclusiva responsabilidad, en caricter de persona
m@nm de existencia visible, con libre facultad sobre las determinaciones cuyos datos

‘se m:o:ms@ww al'pie de la presente, concuurir a la actividad.. $A M PA MENTS
B3, As,

: nwcn.&q:qo que se realizard en Ja localidad......."..:..........x..provincia de.223:. 2%

PROFESoxARe D zhucAciod Fiseg

La misma corres

ponde al plan de estudios del, PR FE aRAbS b2 zhveAioN Fis,

de . VHLFH

............—...............u

aamam&::::.ao_ mesde....covninn..,

ECOLOGA Y VibA AL AIRE LIBRE

por la asignatura, 525 @A Y Vibh AL AIRE LIGRE

del corriente y hasta el dia..0....de...............

de...x.....;......inclusive. .

Acepto en Mmzm_ términos €] Reglamento Institucional Interno, la w&r&mo&: del uso
de aleohol, tabaco y toda droga no autorizada aowam_ﬂ.@nﬁ por el Ea&oo

Acepto todas las actividades y/o excursivnes planificadas en e} programa

noﬁomvoﬂmﬁnnmma_ormmmhmnmgm% /Emﬂmoﬁo conocer los pormenores que hacen a
la o_..mu_:Nm&cw general y a fa planificacién de actividades que desplegara el grupo en

la _Onm_ama sefialada,

Dejo oobmﬂmaomm ademds que la actividad fue seleccionada en base a otras opciones
expuestas.

J

L

Lugar y fecha

R e R .

Firma

DATOS PERSONALES:
Nombre y apellido:.......ccccvererevrririnieiinrereeeeeen . DN
Uoﬂ:ﬁ:o:::......:.:......:...:............hoo&amm.:::.::..:.:::.....:::::

Teléfono:... oo

-

AUTORIZACION

El que suscribe.........cooiiiiiiiiiiviin e e senw.con documento de
identidad tipo. .....:.:Zao.:.::::..:...:.:.::...am:..::.mbow de edad en plena

facultad de Ia patria potestad que ejerce sobre suhijo....ov.. e
P [ smomoumr%m...:.:.:::..:.:..n_n:::,::mgm de edad, con

D.N.L..........ccoevviLuJo autoriza a frasladarse D
provincia de....................desde el......del mes de....................del corriente afio

hastael..........del mes am:::.:::..:.:an 200 .

Acepto todas las actividades y/o excursiones Emémnwamm en el ?.omamam

correspondiente a la mmumzmgm:::.:.:::...::.....:...:.::::...:am.:.:.:mso

delacarrera......ccociiiiininiinnin ol
y manifiesta conocer los pormenores que hacen a la Qrganizacion mamanmn yvala

planificacion de actividades que desplegard el grupo en la’ Honm:ama sefialada,

Reconoce que la autoridad escolar adoptaré las medidas que noﬁm%cnams para el
cuidado y vigilancia de su liijo, y la libera de cualquier accidn en el supuesto caso de
accidentes no imputables a la misma. .

Firma

B R

Lugar y fecha

LR I T T Tena

"Sello y firma de Autoridad Policial, Juez de Paz, o, Escribang Piiblico.

OTROS DATOS DEL ALUMNO:

Direccién:............oveevenrvnnnonn Localidad: oL
Obra moo_m_.:::.......:::.:....:.::......:::EmﬁnSSQwnrm@conm y/o bonos).

" Alguna otra informacidn:...........
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ECOLOGIAY VIDAAL AIRE LIBRE

PRIMER CUATRIMESTRE 2012

ANEXO: CARPAS




CARPAS

Partes de una carpa caractensncas constructivas.

Eleccnon( del lugar de instalacion. . -
Arimado, culd"dos elementaies v
'Tlpos RES carpas; clasrflcac;on disefios. ‘

‘Pautas.de segur:dad

Partes principales de una carpa

cuer‘pol h'ab'i”t‘acu'lol Intefidr de la carpa

Es la habltamon proplamente de la carpa, es permeable para permitir una buena
‘ventllacmn En el tntenor sé distinguen dos partes:

a) EI p|50' que suele ser de pohester 0 pot:atlleno de alta densidad, totalmente
ampermeable para resistir el terreno sobre el cual se apoya.

‘ Aungue normalmente ‘el material es lo suficientemente impermeable y resistente
al terreno. donde se lo va a apoyar es recomendabie colocar un nylon debajo a modo °
de refuerzoy proteccion centra la humedad del suelo.

El piso se continGia con um-zécalo, es decir que esta parte de la tienda que esta
reforzada no termina al nivel de! piso sino que tiene altura. Esto es muy necesario

para el caso de lluvias ya que este zdcalo impide que el agua ingrese al interior de la

carpa. o
b) Paredes internas: son de telas permeables (respirabie), esto quiere decir que deje
salir la humedad en forma de vapor a través de ella aunque la carpa se encuentre

cerrada. Es bueno que tenga mosquiteros en todas las aberturas para mantener el
interior ventilado siempre que el clima lo permita.

Parantes

Constituyen la estructura rigida de la carpa, son las varillas de fibra de vidrio,
aluminio o hierra que le dan la estructura y forma a la carpa. La estabilidad de la
carpa frente a‘los vientos de mucha intensidad va a depender de la cai;dad de estos
parantes y su cantidad, siempre es mejor una mayor canttdad

Sobretecho Cubretecho, o Doble-techo

Es de tela lmpermeable para proteger ala carpa (cuerpo) de las inclemencias
del tiempo. E!| elemento més crucial del sobre techo es su calidad impermeable.
Cubre todo el habitaculo o Ia carpa interna 'y va sujetado de forma tensada al
_ suelo mediante los vientos (sogas que salen del sobretecho y van clavadas en la tierra
.. .. mediante estacas), un punto importante es que cuantos mas v:entos tengamos

2




‘anclados al suelo mas- estab!e sera ia carpa en caso de vnentos fu rtes.

_ ta capacidad de ;mpenneab;hzacnon de una tela se mide en; naixun:dad'llamada
mm de columna de’ agua valores minimos. reoomendabi' mm de .

- columna de- agua cuanto mas mm de co!umnas de agua este‘ preparada tela mayor _
lmpermeablhdad

Este sobretecho debe quedar s:empre separado dei cuerpo de Ia carpa

‘‘‘‘‘

Tensores o Vientos

‘Son las. s0gas que salen dej sobretecho y de la. pared interior, son necesarios
para que todas las telas queden bien extendidas, deben estar siempre tensadas
(aunque no en exceso) y sin arrugas.

Cuanto mas vientos tengamos ‘disponibles en la carpa mucho me}or ya que en caso
de vientos o lluvias van a.ayudar mantener la carpa en'su, forma.

Las estacas gue sujetan los vientos dében estar clavadas a 45" con. respecto al
suelo.

Abside

No todas las carpas ¢uentan con este “lugar agregado el cua! sobresale
formando un espacio extra donde se colocan los bolsos.

Alero

Es como una antesala al habitaculo, este sirve para dejar mochilas, o cambiarse
antes de entrar a la carpa, es una porcién del sobretecho.

Pautas generales para el atmado de una carpa:

ELECCION DEL LUGAR

Acampar en lugar alto y prestar atencion que no sea el lecho de un rio seco.
No hacerlo en terrenos ondulados o en declive,

El lugar debe estar alejado de &rboles, paredes de roca 0 cualquier otro obstaculo que represente
un peligro.

El suelo debera ser plano y elevado para evitar la formacnon de charcos en el piso de la carpa.
Limpiar bien el sector donde se amara la carpa, asegurarse de que no gueden piedras, palos o

elementos punzantes debajo del piso de la carpa: puede dafarlo, ademas de causar molestias
para dormir.

INSTALACION DE LA CARPA

Primero deberemos hmplar el lugar elegido de palos, piedras, .espinas, efc. para evitar. la. ruptura -
del piso. Luego extenderemos el cuerpo de la carpay arientaremos la puerta segin nuestra
conveniencia. A continuacion fijaremos el piso de la carpa con las estacas y procederemos a
colocar los parantes acto segundo extenderemos el cubretecho o sobretecho, sobre el cuerpo de
la carpa y lo fijaremos con sus estacas y vientos (de la carpa) correspondientes.




durante todo el amado los clerres de las puertas permanezcan cerados a
aslas distintaspartes, . . e T TR

ntos debe'ser uind tarea didiia para evitar queta carpa deformé su

ITadas las puertas de Ia barpa (al menos, el mosquitsro) para evitar e ingreso de

Ales-hojarasca) tiena,‘afeda, etc. 7. - LT D

’ ;Yi-_i.lmﬁip.eJ-intg‘riQr}-miiE;aﬂa_exc.lugiv_.am@ntepa:,rg.dqscan}sar.:w- .
>alizarse: comenzando por el tiltimo paso dé lainstalacion, continuando asi
da final, ptéviamente habiendo verificado que no se encuentre himeda y/o

-hasta’su enrolla
sucia,

TIPOS DE CARPAS -
»" Garpas Ganadienses

‘Su nombre deriva del intenso uso que le dio &l Ejército Canadignse durante el siglo pasado.
para sus campanas. Son ideales para campamentos base, de gripos o familias.
 Son las carpas tradicionales y el modelo més antiguo de ‘cafpas, tienen el ciasico
- techo a.dos aguas y estan hechas con materiales muy duraderos y resistentes. Adn se
fabrican aunqué ya éstan dejando de ser usadas, reemplazadas por las igld y las
estructurales con ventajas como materiales mas técnicos de menor peso y mayor
espacio interior. : ' :

-

Ventajas: materiales duraderos, que soportan malos tratos, parantes fuertes 'y
resistentes. | '

Desventajas: muy pesadas, materiales que forman moho facilmente y que deben ser
.guardadasbien secas y limpias; mala conservacién del calor interno, peor desempefio

frente™a vientos flertes que las igla.

- Debido a su estructura y peso.son muy incomodas y dificiles de transportar en mochilas.
Este techo doble, inclinado, se contintia en paredes verticales guie en Su parte inferior, van unidas
mediante costuras al piso de la carpa. _




’mayor protecoion &0
se forma una ¢apad de aire, qué actta a mar .
La cumbrera gs ui ¢ pleado. para\; _ar mayor res:stenm‘ al armad _ de Ia carpa ‘estd

B hecho en alummlo y dt\ndldc.ge .ralrhente eni tres secsiones; une: pbr la parte superior los dos
parantes e impide que el techo; se combe .

Armado de Ia cama

Una vez Iimplo y nlvelado el terreno elegldo para armar la’ carpa se efectuan Ios S|gu1entes

. pasos: k
1) Se extlende el pISO de la carpa so re el suelo y se co!oca la estacaﬁen una de las
esqumas " Tomiando la esqmna adyacente 56 procede | estlrar el piSO Se .coloca' entonces la
estaca én esa esqurna a cont1nuac10n 56 repite la misma . operacrén en Ias dos esqumas del
extremo opuesto y Iuego se fjan s estacas, !aterales del plso . T
2) Se arman los dos parantes entubando sus tres seccroges Se emplaza al parante en !a

parte postenor apoyando su base en el !ugar reforzado det piso.e lntroducaendo su extremo
superior o espiga por el orificio dettegho. Luego se coloca provns;onalmente la estaca de |a driza.

A continuacion se emplaza de igual forma el parante delantero.

3) Se bajan | los cnerres y se clausura la puerta de la carpa Se mstalan las drizas (vientos)
de los cuatro angulos o esquinas, vigilando qué ios parantes no pierdan su posicion perpendicular
al piso: Se colocan las estacas y luego las drizas {vientos) laterales; a continuacion se tensan en
forma equ:l:brada todas las dri zas de la carpa.

4) Sise posee cumb era, se entuban sus secciones y se la emplaza mtrodumendo Ios
orificios de"que ‘ésta provi ia i ' y
' 5) Desane. Es may'im ’,rftante-ilmplar mtdadosamente la carpaantes de'fdesannaﬂa Se
retira el sobretecho y se lo phega én dos mitades long:tudlnales pnmero y luego en una
transversal. Se retiran Ias sfacas iaterales Yy i4s de las Se.las guarda de,
.Irmptarlas debidaménité. Despues se sueitan las drizas (wentos)’que sostienen los parantes y

luego se retlran estosy se desarman Sln qu:tarie al piso de la carpa las estacas, se dobla el techo
sobre und de Ios lados dé dquel.”

S




& subdwlsmn_es__pa'rgzsepara;_ambientes Son rdeales para camparnentos base prolongados

lmacenes r fuglos etc.

: tamblen son Ias mas mcomodas para su traslado y por 10 general se requuere
‘de apoyo para poder trasladar‘las _
rales,: egun los modelos ttenen uno o dos dorrmtonos comedore mcluso algunas
- tienen coema La puerta yel frente, suelen ser rebatibles. '

Enun campamento estable podua ser buena idea contar con, por Io menos una carpa de este
tipo, para utiizarla como almacén para las provusuones

Armado de la carpa

=———-—Como siempre se procede a elegir un terreno-adecuado parael'emplazamiento de'la carpa y

después de limpiarlo se efectiian los siguientes pasos:

1) Se arma la estructura. Luego se estaca la carpa interior y se Ia suspende de la parte
superior de la estructura por medio de las cintas especiales de fi jacion.

2) Se cubre todo el conjunto (armazon, carpa interior) con la cdrpa exterior o sobrecarpa. Se
asegura esta Ultima al piso mediante las estacas. A su vez la sobrecarpa se asegura a la.armazén
por medio de las cintas de fijacién. .

3} Se emplaza el alero, montandolo £N sus correspondientes parantes, y se enrolia la ventana.

Para desarmaria se efectdan los mismos pasos, pero exactamente en el orden inverso.




Ventajas: comodidad, porque en general tienen buena altura interior, paredes casi
verticales y por lo tanto' mayor ‘espacio interior! Estructura sélida, se usan parantes de
fibra de vidrio'y'de acero. Se usan materiales técnicos'y de calidad, lo.que las hace
tener buenas caracteristicas de impermeabilidad, conservagion de calor y ventilacion.
Disefios y formas que ofrecen buena resistencia a vientos y lluvias fuertes. ” =~

Desventajas: son las carpas de mayor peso, el armado, desarmado y la'limpieza
~ Hevan mas tiempo.y personas que las otros tipos de carpas.® v oo

« ' Carpas Isotérmicas o Igld

Estas carpas poseen la misma forma que las antiguas casas de los esquimales, fabricadas con
hielo; de alli su nombre. S A _
Su estructura es liviana y con parantes flexibles, fo cual posibilita una gran resistencia al viento.
' Segun la calidad y confeccion de la tela permite un gran aislamiento' para el frfo. - ,
Son ideales para campamentos.de travesia en-alta montana o-acampada en lugares de-poco
espaco. fa P aTIsIEs M= il . TSR -
La granh difusién que ha tenido este tipo de carpas en los aitimos afios se debe principaimente
a que posee dos grandes ventajas con respecto a los otros tipos de carpas; su relativamente
escaso pesoy su facilidad para el afmado. ' :

La primera caract

) caracteristica se debe a que los parantes y la cumbrera de metal son reemplazados
por parantes de grafito o fibra de vidrio, lo que quita unos cuantos kilos al peso total de nuestra
mochila de campamento. ' _

La segunda ventaja es la sencillez de su armado.
- Armado de la carpa

Luego de preparado el terrefio, se colocan las estacas del piso de la carpa y se procede al
armado de los paranies (varillas) que por lo general constan de 6 a 8 tramos.

Luego se introducen en los ojales disefiados a tal fin que poseg la carpa, flexionandolos
convenientemente para que la carpa vaya tornando la forma abovedada que fe'escaracteristica.”

Por dlitimo se coloca el sobretecho gue generalmente se fija al piso de la carpa mediante
unas bandas elasticas disefiadas a tal fin.

Arcos de varillas fabricado
en aleacidn de aluminio

' {Los mejores son los
._.e_{';\ ;ifjtpo Ec:ston{q?ﬁO?S E9}

Clips plésticos -=z--
de enganche répido :
{cuermpo de carpa
a arcos estructurales)

Anillas de fijacien -- -~ - ; SR

de los arcos H
estructurales ),,a;’it

Costuras ------+
termoselladas




_ Este tipo de carpas son hoy en dla el mas L.sado reemp[azando a las

tradzcnonaies a_nadlenses én la;elecc:on de Ja mayoria de'los. camp[stas .
Este 0'_é fruto. de nuevos materiales smtetlcosl 0N mejores caractensticas

para la mtemperte y su forma de- domo can ‘una mejor gerodinamia ofrece menor

S resistencia frente a’ ios vnentos a Ia vez que su bajo peso:la Hace facnmente

. transportabie S - :
E "s{teln dos. clases de txpos de carpas :glu comunmente Ilamadas JQlu de 3
= estac:ones e.iglt de 4 estamones

Estos nombres sé deben ala cantldad de epocas del afio para Ias cuales estan
_,preparadas estas carpas, : :

o

Iglta de 3.-95(;1#\19{!@3

Tamblen se. las Ilama tamblen de medija montana 0! trekkmg y son modelos
: pensados y disenados para las epocas de prlmavera .verano 'y otofio.

Son ‘el'modelo mas. usado y:en: general sus materiales tlenen capacudades de
impermeablixdad y resplrablhdad adecuadas para lluvias y. temperaturas habituales
(norma!mente resisten hasta 5000 mm-de columna de agua en el pisoy entre 1000 y
3000 mm de columna de agua en su pared). :

' Son ‘faci!es de armar con un bajo peso para un transporte ilVlano Es normal que
tengan varias aberturas lo que les permite una buena ventilacion, y casi siempre
tienen un abside muy Gtil para resguardar mochilas o cambiarse previo a la entrada al
interior del carpa. :

Las varillas en estos mod,eios son casi siempre de fibra de vidrio. }

Como desventajas de estos modelos sus elementos, a pesar de sus muy buenas
prestaciones, son mas susceptibles a roturas que por elemplo las canadienses.

Para evitar los desgarros de la tela hay modelos cuyo tratamiento las hace mas

—----ragistentes (ripstap =-anti desgarro), también-se debe tener-en cuenta que el grosor de

las varillas sea el adecuado al tamaiio de la carpa.
Siempre es bueno lievar un plastico (nylon) extra para colocar debajo del pisoy’
protegerlo de la humedad, pledras rozamiento y asi alargar la vida Gtil de la carpa.

Igli de 4 estaciones

Se las llama muchas veces de alta montaria y es porque es precisamente el uso
que tienen destinado. Sus materiales tienen alto grado de impermeabilidad, estan
disefladas para ser usadas en condiciones de fuertes vientos, nieve y temperaturas
varios grados bajo cero.

‘Tienen menor ventilacién que los modelos de 3 estaciones y sus varillas son de
duraluminio para una mayor resistencia a los vientos.

No son modelos comodos ni adecuados para el campmg recreativo.




 Algodén

&

-
o
-

Materiales y tipos de telas usados en las carpas

- Ventajas: Buena respetabilidad (tranépifacién) { No:c'on_deh_s_a

Deésventajas: Es pesado, se pudre con mas facilidad que otras telas (cuando se lo
guarda aunque sea-con.poca humedad) L EURR .
Parte de la carpa donde, sé usa: Pared interna de la carpa (en este casdes -

imprescindible el uso del sobre techo que se encargue de la impermeabilizacién)

~ Poliester : L .

" Ventajas: Tela liviana (60 a 80 gramos por metro cuadrado) / Buena resistencia a los
rayos solares, la abrasién y el desgarro / No absorbe agua

Desventajas: Poco elastico

Parte de la carpa donde se usa: En el sobre techo con una recubrimiento PU
(poliuretanico) que le da impermeabilizacion / En el piso con récubrimiento.

Nylon Poliamida S

_Ventajas: Tela liviana (60 a 80 gramos por metro cuadrado) / Buena resistencia a
estiramientos y abrasiones / Es elastico y no se pudre

Desventajas: Baja resistencia a los rayos UV

Parte de la carpa donde se usa: Pared interna de la carpa (en este Céso es
imprescindible ef uso del sobre techo que protege de los rayos solares)

MVariantes Ripstop: las telas anteriores pueden tener el agregado llamado ripstop, que

es una red de hilos que aumenta la capacidad anti desgarro. El nylon es el tejido que
comUnmente encontramos con este agregado pero pueden ser otras telas.

Limpieza y cuidado de las carpas. pautas de seguridad

Consejos para el buen mantenimiento:

« Limpiar la carpa antes de desarmaria, al desacuparla limpiar su interior con un
cepillo suave o sacudiéndola para quitar ia tierra o piedras.

e Usar un nylon debajo de la carpa, para proteger al pisd de piedras, espinas,
humedad, etc. : - :

« Intentar que el interior se ensucie lo menos posible, no entrar calzados a la
carpa. '

+ No lavar las telas de la carpa, porque puede dafiar los tratamientos de
impermeabilidad que tiene. Una vez que esta seca, si hay alguna zona sucia
intentar limpiarlo con un cepillo suave, si no es suficiente usar agua, jabdn
neutro (jabén blanco) y una esponja suave para limpiar dicha zona.




, Nunca guardar la carpa el esta humeda S| se guarda con humedad porque no
--ai'hay tiempo e debe: segunr viaje, nipbien se pueda se debe. abrir la carpa,
‘ventllaria \‘”y _dejarla secar (Ia humedad produce hongos) '

J 1€ _:e unar tura o desgarro pequeno se puede soiucronar con cmtas de
te[a adheswas para eparar ca _as o . oA

‘ 'No se debe:utlhzar dentro de !a carpa encendedores soles de noche, ni nlngun
'hpo de eiemento 1nﬂamab[e ( prohlhldo fumar!! )

No armar Ia oarpa debajo de un arbol chequear que mnguna rama roce el
sobretecho ni haya ramas cercanas con la posibilidad de’ caerse.

lepiar bsen las estacas, vanl!as y parantes antes de guardarlos observando que
esten blen secos y. sm t:erra o-arena.

Mantener S|empre cerrados los mosquiteros para evitar que entren insectos,

El lugar donde se ubican las carpas esta destinado para la hora de descanso, de

lo contrarlo no transitar entre las carpas (podemos tropezarnos con los wentos y
molestar a quienes descansan).

Referencias bibliogréaficas

Carlos de Marino: Manual de campamento. Editorial Lidium
Recursos electrénicos

Disponible en Word Wilde Web:

hﬁg:lfwmv.sofocamQi'ngs.com.arlnotasitigo—de-ca rpas.php
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Al eleglr una bolsa de domnir, es necesario valorar las necesndades pamendo del Uuso que selg

BOLSA DE DORMIR

Partes de una bolsa caracteristlcas

Tipos y formas de’ boisas ' ‘ o o
* Materiales empleados ‘ : : . ' R
Utihzac;[on y funcionalidad ’ R
‘Conservacion y limpieza e o
Co,lchoneta 0 arsfante térmico ‘ '

3

dara. No es lo mismo ut:,hzar una bolsa para ir de campang que para hacer media o. alia montana.
Tampoco servira lgual para cualquier estacion del afio, asi que su adquns;caon sera adaptada ala
estaclop en la que nomalmente la utilicemos. Hay que tener en cuenta que no solo e} tipoy .
cantidad de relieno afectaran ala capacidad de retencion térmica de un saco. Su consirucc:lon

sera determinante para proporcuonar las maximas prestaciones en cualquier posturg;,,

Par’tes de una bo!sa de dorrmr

s]t_uacnon.

Exterior. Se utni:zan nylon y tejidos similares. Los tratamientos de hidrofugado ayudan a

' repe{er la humedad ambiental..Los confeccionadas con tefidos impermeable/transpirable

pueden utilizarse tranquilamente en vivacs, aunque para estos casos utilizatemos

nomalmente las fundas de vivac. "

Interior. Suglen ser de nylon o de algoddn. El nylon es mucho mas ligero qﬁe ‘el algodon,
pero a difereana de este tltimo, con el sudor se pega a la piel. El algodén, en !}verano
absorbe ia hl.gmedad generada por la transpiracion y en invierno retiene el cal

Rellenos. Son |os que nos protegeran realmente del frio. Ei sistema consiste §n conseguir -
- formar el mayor numero posible de camaras de aire del minimo tamario. El peso y volumen
* del material seran ios menores posmies Las fibras sintéticas permiten meter &l .saco

directamente en la Iavadora con el minimo de cuidados y son los ideales como sacos de

verano, los cuales, a consecuencia del sudor, se ensucian antes. Los sacos , gama alta
utilizan fibras de menor volumen, con retenciones térmicas superiores. La plgfga tiene la
propledad de eéxpandirse y comprimirse mejor que la fibra. También ogupa il
cuando el saco estq dentro de su funda y a igualdad de prestaciones, pesa i
Inconvemente es que son mas delicados que los sintéticos y hay que evitar §i
razén por la cual, en su interior algunos modelos levan nylon y no algoddn
absorbe humedad). Tampoco puede lavarse a menudo como el caso de lass] lbras y debe

realizarse con productos especiales. De no ser asi, la pluma se apelmaza y §§ crean

f"“-‘_
N

' huecos en el lntenor delas camaras del saco.
-Costuras Un saco de altas prestaciones siempre dlspondra de costuras lntél‘naslexternas

disocladas o desplazadas L.os sacos que dispongan de Gnica costura, transmmran
directamente el fno a través de ellas.
Cremallera laterai. Permitira entreabrirlo sila temperatura es alta. Las cremglleras

especsales de los sacos invernales evitan que se hielen. Los modelos que digponen de una

tapeta con e! mismo relleno que el resto del saco evitan la entrada del frio, el\nento yla
2

1
i



lluvia. Las cremalleras deben ser de alta calidad para soportar bien las tensiones, la
suciedad, el desgaste y el frio. Es importante que puedan abrirse en los dos sentidos (por -
arriba y por abajo) para poder airear los pies cuando hace demasiado calor por la noche.
Normalmente las bolsas de una misma marca utilizan cremalleras similares, y es posible
unirias entre ellas. S ,

+ Collarin térmico. Es una pieza que, unida al interior del saco, puede ceifiirse alrededor del
‘cuelio.'Evita la pérdida del calor del cuerpo, permitiendo si se desea, dejar la entrada del
saco totalmente abierta. Todo saco utilizado para frios extremos deberia disponer de
collarin. Para las bolsas de dormir pensados para temperaturas inferiores a -5°C, un coliarin
aislante es indispensable para evitar la pérdida de calor par conveccitn, sobre todo de Ia
espalda. Conviene que pueda cemarse por medio de un corddn o algtin medio similar.

» Capucha. Su disefio contribuira a evitar pérdidas de calor en la zona de la cabeza. La

. forma de la capucha, es aigo esencial para la funcionalidad de una bolsa de dormir, las

bolsas,de verano, pueden tener una capucha muy abierta y muy amplia. Pero para las

. bolsas que también tienen que proteger la cabeza cuando se duerme por debajo de los 0°C

« Loft. Es el grosor o volumen que adquiere el saco al expandirse su relleno. Dependiendo
del tipo de relleno (pluma o sintético) y su calidad, nos aislara mas o menos. Asi pues, dos
‘sacos con el mismo loft no tienen porque aislar igual, sinc que simplemente tendran el
mismo grosor. ‘

» Cotas perimétricas. Llamaremos cotas perimétricas a los perimetros de hombros , parte

central y bajos o pies del saco. ' 3
-, 1- Base espaciosa, . 6- Velcro® de gjuste en hombros.
. 2-Tapéta térmica en oremallera. 7- Costuras diferenciadas.
. - 3- Cefiidor de cabeza. - 8- Cremallera de doble cursor.
¥4-'Capucha ajustable. : 8- Bandas anti-deslizantes.
.-§- Collar térmico cefiidor. 10- Cintas para colgar.

Caracteristicas d'('a\' las bolsas de dormir ' _ ;

La capacidad térmica, el peso, las dimensiones de la bolsa de dommir dentro de la bolsa de -
trasporte y su fonma, son criterios determinantes que se deben tener en cuenta en el momento de
elegir una bolsa de doithir. ) o | ’

La capacidad térmica, esta determinada fundamentalmente por las siguientes
caracteristicas: L SR
- 1. El espesoride la capa aislante y su calidad.

' 3
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2. Eltipo de construccién (alveofar, etc.).

3. Los detalles técnicos (collarin, forma de la capucha, aislamiento de la cremaliera, efc.)

..+ Estos tres factores determinan en gran medida las capacidades calorificas de una bolsa,
aquelias que permiten acumular con efectividad aire caliente en su interior. El enemigo de este
calor.acumulado, no es solamente el frio, sino también la humedad. Incluso en un clima seco, se -
produce humedad durante el suefio, la cantidad varia de una persona a otra segtin su constitucion
fisica, asi pues, la sensacion de frio esté ligada entre ofros factores aparte de la femperatura, ala *

humedad. B L . S
- Volumen, la compresibilidad del relleno asi como'el espesor de los tejidos, son criterios
determinantes para el volumen, para los alpinistas que viajan y transportan constantemente la
bolsa, el volumen que tenga la bolsa plegada es importantisimo. . e
Cuanto mas pequefia sea la bolsa plegada mas sitio habra en la mochila para transportar -

otras cosas. La relacign dptima volumen-capacidad calorifica es uno de los grandes obijefivos de -

cualquier buen fabnc@ntede bolsas. : S |
Peso, el matenal de montafia moderno se caracteriza por su funcionalidad, su resistencia y
su ligereza. Esto es'espgciaimente asi para las bolsas de dormir. Trescientos o cuatrocientos
gramos mas o menos 4 ia espalda, no es-ua fema: sin imporiancia:durante trekking-de muchos - .
dias o en actividades de mucha dificultad. ' \ oo
' En la fabricacidén de una bolsa el relleno debe tener-un peso especifico muy bajo, los tejidos
interiores y exteriores deben ser elegidos no sél6 por la resistencia al rozamiento, establecida por
los test, sino también en funcién de su peso por metro cuadrado. Se trata pues de realizar, a partimh
de cada material empleado una relacién ideal entre la capacidad témica, el volumeny ef peso
Dimensiones, es importante tener un poco de libertad en los movimientos dentro de Ia
bolsa, esto no solamente aumenta el confort, sino también el aislamiento. Resultados. de
investigaciones recientes, demuestran que airededor del 70% del conjunto de la cdpacidad térmica
es producida por la capa aislante y alrededor del 30% por el espacia interior del saco, que
contiene nuestro aire caliente. Es importante que la bolsa no sea ni muy ancha ni muy estrecha,
sino perderd una.gran parte de sus propiedades. o
Temperatura, las temperaturas minimas de las que es capaz de aislar una bolsa,
dependen en gran parte del metabolismo de cada persona y de su resistencia en general al frio.
En consecuencia, es esencial que cada uno busque una bolsa que le convenga s;egﬁn su -
sensibilidad y las condiciones de temperatura de uso que prevea. No solamente hay diferencias
importantes de sensibilidad a nivel de temperaturas entre diferentes personas, sino que una
misma persona puede reaccionar de forma muy distinta durante una utilizacién desla bolsa a otrd

posterior o anterior. . - 4. .

i

Tipos y formas de las bolsas ‘

« Bolsas de primavera-verano. Son ligeros y resistentes, con el interior de algodén para
absorber el sudor. La cremallera lateral permitira entreabrirlo si la temperatura es alta. Los
de fibra podran lavarse a menudo. . . : -

+ Bolsas de invierno. Los de mayor retencion térmica son los de 'duvet'. Los de fibras
sintéticas de alta calidad ocuparan mayor volumen y pesaran mas. Los sacos que suelen
emplearse para invierno tienen resistencias de ternperatura que oscilan entre los -5° C y los

-207 C. Los utilizados para frios extremos aguantan mucho més. |

e
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« Bolsas Super-ligeras. Como su nombre indica, la principal caracteristica es su pOCO peso
y reducido volumen para el transporte. Suelen utilizar fibras con buena retencion térmica
para no tener que renunciar a su funcién principal que es la de protegemos del frio.
La forma de una bolsa, es también muy importante y aunque existen muchisimos perfiles
distintos podriamos reagruparlos en dos grandes grupos o familias: v
. ) 4 B3 '
Perfiles rectangulares, son muy espaciosos y muy confortables si los ufilizamos para dormir
en zonas calidas, podemos abrirlos completamente y utilizarlos como manta. Se utilizan .
fundamentalmente para camping en verano, para dormir en el coche, etc: No son indicados para

un uso en la'montana propiamente dicho, aunque pueden ser Gtiles en casos concretos.

Perfiles tipo momia, por fo que se refiere al aislamiento y otras'propiedades, esta es la forma
mas eficaz, las bolsas con esta forma pueden ser més ligeras y con un'menor volumen. De las
rodillas para abajo, debe ser mas estrecho, a fin de tener menos volumen de aire para calentar y
la zona no debe ser demasiado justa a fin de que los pies no compriman-demasiado las capas
aislantes y pierdan calor.-Una forma trapezoidal de esa parte es ideal. Una forma tipo momia
Optima, debe tener.mas o menos la misima anchura desde los hombros hasta la cadera y sélo a
partir de ésta, y hasta los pies, debe ir estrechéndose progresivamente.

Materiales empleados en la construccidn ' ST Ty

La naturaleza provee insuperables materiales aislantes. El piumén que mantiene abrigados
a los patos y a los gansos, tan liviano que les permite volar, retine las propiedades mas
“importantes: Maximo abrigo y Poco peso.

El duvet es un plumaje tridimensional que forma la capa intéma de proteccién en las aves
acuaticas, y consiste en suaves copetes de filamentos livianos, que crecen sin la canula que
poseen las plumas més grandes. En un relleno natural, la mejor calidad esta dada por el uso de la
maxima cantidad de duvet en su composicion. Cuando la calidad es menor, puede contener,
ademas, un gran porcentaje de plumas y filamentos sueltos que no poseen la capacidad de
abrigo, suavidad y capacidad de compresion y de expansion (loft) del duvet mas puro.

El principal propésito del revestimiento en las bolsas de dormir es mantener el relleno en su
lugar, evitando las zonas frias en la fabricacién de las mismas. Estas zonas frias suelen
encontrarse donde I3 tela exterior se cose al forro interior o liner. .

En estos puntos, el material aislante puede ser inexistente o estar fhuy comprimido,
reduciendo la efectividad de la bolsa. Debido a las diferencias entre los rellenos naturales y
sintéticos, se usan distintos métodos de construccion.

Los tejidos que forman el forro exterior & interior de las bolsas, deben ser.

Livianos,
Respirables (No condensan humedad),

Resistentes al duvet (evitan que Ia pluma se filtre)
Fuertes y ' . e . . .. . . . .



Resistentes al ;agua_‘ -
! o

 Utilizacién de la bolsa de dormir

R : P TR S P S oo L ) - : e SRR T S
- La sensacién de frio es variable de persona a persona, y por consiguiente, es muy dificil
indicar valores generales de referencia. La eleccion no es sencilla, porque no solamente hay
diférencias.importante_s de sensibilidad a nivel de temperaturas en diferent_és personas, sino que
uno mismo puede reaccionar en forma muy distinta de acuerdooon las circunstancias. Esto
depende, ademas de la temperatura exterior y la propia sensibilidad, det estado fisico general,
' grfadq de fatiga y alimentacién, de la aislacién con respecto al suelo, de 1a ropa de dormir que uno

leve, de ia humedad ambiental y de la proteccion contra el vienfo.
‘ No existe una bolsa de dormir utilizable en todas las circunstancias y para todas las
-temperaturas. Es muy importante conccer las condiciones de uso, asf como las condiciones’
climaticas en las que prevemos que vamos a usarlo. . S
No hay una bolsa de dormir para todo el afio: una bolsa suficientemente caliente para el
-inviemo, es excesiva para el verano, asi como inttiimente pesada. -

Para un uso estival hay que utilizar bolsas cuya temperatura de confort llegue hasta 0°C.
Incluso en verano puede hacer frio y humedad. Por eso debemos tener en cuenta un cierto
margen en las temperaturas a la hora de escaoger la bolsa. Las bolsas'de dormir para verano no es
necesario que sean sofisticadas en cuanto a construccion, pero’si con cremallera lateral gue nos
pemmita abrir completamente la bolsa % incluso utitizarla como colcha es indispensable. -

Los modelos ultraligeros son, sin duda, los mas indicados en este grupo, compactos, ligeros

'y con prestaciones verdaderamente adecuadas para ser utilizados en viajes, refugios, en climas
no muy frios. N

Para un uso en montafia, conviene elegir bolsas cuyas temperaturas de confort leguen a

rangos bajo 0. Estas deberan tener una buena construccién, collarin térmico, bandas de

. proteccion en las cremalleras, efc.

Consejos de utilizacion

Antes de meterse en Ia bolsa, recordar que: ' ' >

« [Esta debe estar siempre seca, evitar tocar objetos mojados o introducirse himedo en fa
misma. Meterse en la bolsa cuando todavia se conserva calor. . ‘

* labolsa de dormir s una parte del equipo muy personal, no deberia prestarse.

+ Utilizar siempre una colchoneta inflable o un aislante térmico bajo la bolsa, lo que protege.
dei frio, de la humedad y de la suciedad del suelo, ademas evitaran que las irregularidades
del terreno darien nuestra espalda. La pérdida de calor por conduccion que se efectla por
la parte inferior de la bolsa es enorme _ ‘

* Una funda de vivac mejora también las prestaciones de la bolsa y la protege de los roces y -
la suciedad. Una bolsa sabana aumentara el confort témmico de la bolsa y el bienestar
dentro de él. La bolsa sabana se adapta a‘la forma del cuerpo y constituye una capa
aislante suplementaria al disminuir el efecto conveccion, ademas la bolsa no debe ser
lavada tan frecuentemente. :




¢ Al introducir la bolsa en la funda, no hay que enrollar, sino introducira siempre de forma
distinta, embutiéndola. Esto desgasta un poco su revestimiento exterior pero es mejor para
el relleno y en la montafia resulta mas practico este procedimiento, -
*  Sino se dispone de carpa para dormir, se debe buscar un emplazamiento protegido dei
viento y utilizar una funda de vivac. o :
« Agitar la bolsa enérgicamente para que las fibras huecas recojan aire y aumenten de
‘ i volumen. De este modo se consiguen aumentar sus camaras de aire (loft) y mejorar su
¥ retencion térmica. - S _
‘e En situaciones de frio extremo, cubrir la cabeza con un gomro de lana, pluma o fibra térmica.
Dormir con la ropa utilizada durante la jornada, disminuye el descanso. El sudory la - '
_ ‘humedad dificultan el suefio. Si nuestras ropas estan hiimedas debemos cambiarias,
-+ utiizando medias secas, camiseta, etc.
L Con un saco demasiado largo se tendrd que calentar mucho més.aire y por tanto serd mas
:  fro. La mayoria de los sacos soni de longitud Unica, asi que puede utilizarse una cuerda o
"} -ropa para atar los bajos y reducir el tamafio interior.

Cdnseios para la buena conservacién

« Colgar el saco cuando no se utilice para evitar que la presion de la funda de fransporte
deteriore sus fibras. Esto es muy beneficioso para los sacos de pluma. Un buen saco de
plumas permanecera en la funda de transporte (funda de compresitrn) ef tigmpo minimo

_necesario. Cuando no se utilice, se usaran las fundas de almacenaje especiales para ello.

Asi evitaremos que la pluma se apelmace.

» Empezar a embutirlo en su funda por los pies, a la vez que se reparte el volumen por toda
la zona. Dé este modo el aire saldra por {a cabeza del saco sin dificultad.

« En caso dejrotura, quemadura o desgarrén, utilizar los adhesivos especiales para
repararlos. '

Como limpiar {a bolsa _ '

o Sies posible, se debe utilizar una funda interior (saco sabana), esto permite proteger la
bolsa y evita tener que lavarla tan a menudo. ’ :

.Una bolsa de domir con unas minimas prestaciones solamente puede lavarse con jabdn
blanco o con productos especiales para ello. En ningtin caso se debe lavar en seco. Si se
utiliza lavadora debe ser a una temperatura de 30°C con un programa de.tejidos delicados,
utilizando exclusivamente detergentes para tejidos delicados o mejor ain detergentes

especificos para pluma, gore u otro. Se la escurre rapidamente y se deja secar al aire (sin
que le dé el sol).

El secado en secadora no es recomendable

Se dejara secar a la sombra. Los de pluma pueden tardar hasta 5 o 6 dias en secar.

El saco de pluma se extendera en horizontal y cuando esté seco se desmenuzaréa y des
apelmazara la pluma, sacudiéndolo hasta que recupere su loft- :

Colchoneta o.aislante térmico

(Y
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_ Slempre debera: usarse una colchoneta o alslantedebajcrde la botsa de dormir para aistar et -
fno yia humedad del p330 de la carpa como asi también amortiguar las irreguiandadg_s del suefo y '
Iograr mayor comodldad ST el o ‘ '

'Lt;{s alslantes de pohet:leno expandldo (celda cerrada) smh los mas o
\recomendab!es estos se enrollan faciimente para guardarios y son muyf

; ~hvranos para transportanos

T

Comd aitematlva cornoda para un camping ex:sten Ias

F B S L colchonetas inflables pero tienen la desventaja de ser muy
i? R p_eggd\_as_ para_ transportarlas en la mochila ya que son de goma Y
. oplastico.. .y o | :
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ANEXO: Elementos de corte
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Elementos de c_orte Hacha, Machete

« Utilizacidn, cuidados y estibaje

o

« Cada uno de estos elementos de corte deben estar operatlvos el hacha con el mango b[en
_encabado, el machete con tira de seguridad. PSR

i 3

¢ Las fundas deben ser resistentes (tela de lona, jean o cuero)
+ _o0s filos deben estar cubiertos con papei y cinta.

HACHA
Partes del Hacha:

o Hiemmo: se debe fener en cuenta
que sea templado y no fundido.

o Fllo: existen hachas de uno y de
dos filos, estas dlimas  son
sumamente peligrosas y no
recomendables.

oCabo_o mango: pueden ser de

“distinto material, madera-
(tradicional), o de metal unida ai
hierro. Cada tipo posee sus
bondades y depende de ias
preferencias. _

oCufa: Sirve para asegurar el
hierro al mango de madera, y
puede ser de madera 0 metal.

o Ojo: abertura que poseé el hierro
Y por donde pasa el mango.

Rotura del Mango: Generalmente se
..>'debe a la excesiva fuerza con que se
' impulsa el hacha en su trayecto hacia
la madera. Es un ermor muy coman.
- Por el contranio, el hacha ha de cortar
por su propio peso




- Uso eficaz del hacha:

1.

El trozo de lefia a cortar no se ha de atacar nunca perpendicularmente a su superficie. El
angulo de corte ha de ser de unos 60 ° o 45°. .

Golpear luego alternadamente a izquierda y a derecha del corte. El primer golpe sirve para
levantar la astilla y el segundo.-perpendicular a este dltimo- para cortarla. Es evidente que a .

medida que el tajo se hace més profundo, los golpes han de ser més numerosos de cada
lado. .

El apoyo del tronco que se desea cortar es de singular importancia:
1. Elsuelo, al no ser consistente, amortigua el golpe e impide el corte.
2. Apoyar una de las. puntas del tronco en-otro y golpear en su centro tampoco es
solucion, ya que al encontrar el vacio debajo, oscila y se balancea.
3. Sdlo si se apoya la madera que se va acortar sobre un tronco y se efectda el corte

en el punto opuesto al de apoyo, lograremos salir adelante y sin mayores
dificultades. .

Puede prescindirse del apoyo cuando la rama no es demasiado gruesa. Se sostiene la lefia
con la mano izquierda en el aire, en sentido vertical y se golpea oblicuamente un poco
debajo de la linea de corte. Después de dar media vuelta a fa madera en la mano izquierda
y de un segundo golpe encima de.la seccién a cortar, resultara facil separar los dos trozes. -
Un recurso muy usado por ignorancia y que esta prohibido para quien sabe algo del manejo
del hacha, es tratar de cortar la lefia diréctamente sobre el suelo. Actuando de esa manera
solo conseguiremos mellar el filo del hacha contra las piedras o arena que casi siempre se
encuentran mezcladas con la tierra. Esta igualmente contraindicado servirse de un bloque
metélico o mineral para apoyo de la madera a cortar. _
Es exponerse a recibir heridas graves mantener la'madera con el pie o con las manos, del
lado hacia el cual se puede deslizar el hietro del hacha. :

~ 3

-




7. Es conveniente, en tiempo demasiado frfo calentar el filo del hacha en una llama -nunca

enfre brasas- antes de utilizarla. E! metal puede saltar facilmente bajo la accidn de un golpe
violento. -

- 1=, R

Nunca de;ar el hacha trrada por e! suelo tanto para Ia pos:bmdad de aoc:dentes como por la
~conservacién de la misma (humedad, dxido). :

MACHETE

Es de fundamenta! importancia la calidad de esta henamlenta la empunadura debe ser comoda y
permitir asir la herramienta con toda firmeza.

La hoja debe ser Jde buen acero y disefiada de manera que resulte fo mas liviana posible, dado
que su eficacia no depende de su peso sino de la fuerza y velocidad que lleva en movimiento.

Existen machetes de hoja larga y de hoja corta, este dltimo es apto para montes cerrados o selvas

y requiere mayor fuerza en el golpe. Ei machete largo nos permite cortar a ras de tierra, cast sin

agacharse, cosa muy conveniente cuando hay que abrir picada en un canavera! con la mochila en
la espalda.

Cbémo se Lleva el Machete
Para transportar el machete el mejor lugar es la mochila.

Cuando su uso es muy frecuente lo mas comodo es tener una vaina preparada de tal modo que
pueda llevarse colgado horizontalmente de un cinturén preparado para tal fin.

De esta manera no molestara al caminar y estaré a mano cuando se Io necesite.

Consejos

Cuando se esta macheteando cuidado que no haya gente cérca, sobre todo a nuestras - -
espaldas.

» No hacerio calzado con alpargatas o zapatilias.

Cuando no se utiliza el machete, debe ltlevarse en una vaina de cuero fuer‘;e no de tela ni
de ptastlco nunca dejario en el suelo




~ Distintos tipos

‘FUEGOS

Pautas basicas para 6l eticendido y apagado Y
Pasos metodolégicos para la organizacion de fogones estetlco expreswos

¢ Qué tener en cuenta?. :

Verificar la existencia de abundante agua cerca (bidones con agua, rio, Iago arroyo,
etc.)

Limpiar y delimitar muy bien la zona donde se va a realizar el fuego.

Mantener el fuego encendido constantemente pero sin hacer. grandes fogones.
iSiempre tener cerca AGUA para extinguiriot

Se utilizara para cocinar, calefaccion, iluminar, mantener alejados insectos.

¢Coémo || sParaqué i (,Como : :
hacer 4§ hacerun j encenderel | Tipos de lefia :
fuego? | fuego? fuego? :

T1 0S de fo ata

'-.

) P|ram|de Pagoda M‘léatrella ............. C _____ z --------------
“Comedor | Zzanja | Polinesio 1 Reflector

¢, Coémo hacer fuego?

En todos los casos se debe tener:

1. Un extintor o como minimo un recipiente grande con agua a dos metros del fuego.
2. Limpiar el terrenc antes para detectar elementos que causen un accidente como son:

vidrios, elementos inflamables, quimicos, ramas, etc.

"Hay una pequefia receta para hacer fuego:

1.

2.

Primero, un trocito de corteza, tan seco como pueda estar (YESCA) que es la que pemite
que una chispa inicie el fuego

Luego algunas ramitas de madera, secas (LENA)

Después, unos cuantos lefios grandes.
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CA La yesca es un tipo de material que se enciende rapidamente al ser tocado por la llama
m foésforo.

aigunos casos hay cortezas que pueden ser excelentes para ser usadas como yesca. También
Ay algunas pifias de pinos que arden con facilidad, asi como ramitas resinosas de pinos, sus
d0jas 0 agujas, su resina. La madera podrida es una buena yesca en tlempo hiimedo, pues suele
er facil amancar las partes extemas de los troncos para alcanzar las zonas mtenores _secas.

lentamente. Especnatmente util es la corteza de abedul cortada en tiras, pues se inflama rapldo y

arde despacio y con buena llama. Se puede :ncluso hacer una antorcha improvisada enrollando
- una tlra de corteza a una vara. : i

También podria servir como iniciador del fdego cuaiquier tipb de papel: pen‘édico papel higiénico.

LENA las astillas agarran la llama que produce la yesca y a su vez, encienden las ramas mas
gruesas que se colocan para que dure el fusego o combustible. Dado que la yesca tarda en

consumirse de 1 a 4 minutos, es necesario poner lefia para que ésta enclenda definitivamente el
fuego.

Las ramas no deben ser mas gruesas que un lapiz.

COMBUSTIBLE: Se consigue de cualquier fronco muerto o ramas ‘caidas. Deberan partirse en

trozos de una longitud aproximada de 30 cm. Hay maderas que arden mejor que otras, pero
practicamente todas pueden valer para hacer un fuego.

También podria servir como combustible carbén.

Para encender el fuego seria conveniente flevar en la mochila en una bolsa de plastico, o
impermeabilizadas, una caja de. fosforos

éPara qué hacer un fuego?

1. Coccidn de alimentos

2. Seguridad: Se utiliza en sitios donde hay animales salvajes y también se emplea como

ubicacion en lugares rpartados, o cuando nos hayamos perdido como punto de referencia
para gue nos e .cuentren.

Luz: Muchas veces el grupo realiza caminatas nocturnas y cuando ne hay lintemas el fuego
nos ayuda a guiamos por intermedio de antorchas.

4. Ceremonial. En los campamentos - en las noches realizamos actividades culturales,

_ceremoniales y espirituales y el fuego_se convierte -en un complemento esencial y
fransformador. _

"¢,Cémo encender el fuego? , ’ ©

Primero hay que limpiar el lugar que se ha escogido para hacer el fuego en un didmetro de unos

tres metros: l:mplar el terreno de matenales que puedan causar un incendlo con una chispa que
--puede caer.




En los campamentos es necesario destinar un lugar para ubicar alii la zona de cocinas y asi poder
preparar los alimentos, esto implica la necesidad de saber preparar y obtener la lefia, cortarla con
un hacha o machete, hacer el fuego y cocina, después limpiar el lugar correctamente. ‘

. Para realizar un buen fuego tenemos que tener.en cuenta los siguie'ntes;.‘pun_tos: .

= Eleccion del.lugar: tenemos que tener en cuenta que tiene ‘que estar alejado de cualquier
lugar que pueda ocasionar un incendio, arboles, pastizales, lefieros. '

= La direccion del viento: el fuego o fogén debe construirse teniendo en cuenta la direccion
del viento. El sentido hacia donde se dirige el humo debe $ér contrario al establecimiento de
las tiendas y de las zonas de actividad de las personas.

= Esbuena idea excavar un hoyo de unos 10 6 15 cm y rodearlo con piedras para alojar en &
la hoguera. Cuando deshagamos el campamento, taparemos las cenizas con la tierra que.

sacamos, devolveremos las piedras a su sitio y dejaremos todo de manera que nadie pueda
notar que hemos estado alli. '

Normmas de seguridad:

» No hacer hogueras mas grandes de o necesario, pues son mas dificiles de controlar y
habra més riesgo de que provoguen un incendio
= Nunca construir un fuego en zonas de alto peligro de incendio, sélo en las permitidas.

= Nunca cerca de un arbol (distancia mayor a 3 m.) teniendo en cuenta la copa de! arbol y
raices. Ni tampoco cerca de maleza o ramas bajas.
= Aislar la zona del fuego por medio de piedras.

= Una vez que hayamos terminado, apagarlo con abundante agua.

Tipos de lefia

No todas las lefias arden igual, "desprenden el mismo calor y las mismas llamas ni forman una
brasa duradera. Cada madera tiene sus propias caracteristicas. Los podemos clasificar en 3:
Dura, semidura y blanda. Esta clasificacion esta basada en el peso de un lefio cuando esta seco,
vale decir, que un lefio mas pesado se lo puede llamar lefia dura, y al lefio mas ligero, lefia blanda.

Ejemplos

~ Lefas duras: Dan poca flama, pero su calor lento y prolongado las hace excelentes para la
cocina y la calefaccién. Por ejemplo, ei arce, el fresno, el olivo (excelente), el haya, el olmo,
el roble, el algamobo, efc. )
Lefias semiduras: Sus ramas, de madera dura, son un combustible mejor que su tronco, de
madera mas tierna. Arden con una llama viva, pero poco duradera. A menudo desprenden
un fuerte humo. Son un ejemplo de este tipo de maderas las coniferas, el pino, el alerce,
etc__ s : ’ e .
« Lefas blandas: Se consumen rapidamente con llamas continuas; son excelentes maderas’

para encender o iluminar. Por ejemplo, abedul, castafio, .platano, avellano, sauce, cardos,
alamo, acacia, etc. : '

~Para el fuego a realizar hay que tener en cuenta el tipo de lefia que vamos a utilizar, segln su uso.
Por ejemplo: si necesitamos un fuego que nos dé flama en forma abrupta o rapida utilizaremos




lefia blanda. Si necesitamos un fuego para brinda luz, calor y cocinar utilizaremos lefia semiblanda
y dura.

También podemos dividir la madera por su poder caldrico (calor que producen), a saber:

- = Alto: algamobo, acacia = we xe LT L e e L

= Medio: pino, cedro, alerce, comferas en general eucahptus
= Bajo: sauc 3 alarno

Tipos de Fogaias

-

Hay diferentes tipos de fuegos segun el uso que se le qu:era dar: para cocmar para alumbrar
para fuego de campamento . :

Fuego para calentarse: Para aprovechar mejor-el calor del fuego debemos construir un reflector
con unos lefios o ufilizar uno natural (una formacién rocosa, una depresién del terreno, un arbol
grueso...) hay que prestar atencion a ia direccion del viento para que no nos venga el humo a ia
cara. Entre el fuego y el reflector prepararemos el lugar donde nos colocaremos nosotros.

Fuegos para cocinar: Para cocinar es mejor una hoguera pequefia, que consume menos lefiay es
facil de mantener. Siempre es mas practico cocinar sobre las brasas que sobre la lama. Podemos
construir una fogata entre dos troncos o piedras de tal manera que nos sirva para poner la sartén.

Piramide:

Es una fogata facil de construir

Ercondia.

Se celoca un pufiado de  {ISe introduce un  {Como arde :
yesca en el centro del lugar i[fésforo en fa ‘rapidamente, de
escogido. Se clava una Eapertura, sobre la jmanera viva,
estaca peguefia en el medioilyesca, una vez Epe:mite fener

de la yesca y se coloca un §que encendio se buenas brasas |
circulo de ramitas pequefias jcolocan ramas fen poco tiempo.

1

apoyadas en la estaca, imas gruesas, del : ' |

haciendo que sus puntas seillado opuestoa | RO A\ 4
toquen, dejando una pueria |dond&soplael” DS -
orientada hacia el viento.  ilviento

Puede rodearse de piedras :

0 no.




Pagoda:

Lieva su nombre porque se asemeja a una pagoda japonesa. - - o : S

Se realiza un fusgo de |Se consiguen

ipirdmide en el centro, y se  Jrapidamente | I 7
jcolocan &'los lados dos lbuenas brasas y su' T / ; )\9.\

: étron_cos, a continuacién, por tamafio puede ser | U‘AJ’ / I
tencima de ellos, y ) :
ltransversalmente, se colocan |vanable, desde . e,
dotros dos troncos, yasi . jPequenc amuy :
Isucesivamente, comenzando :grande, tipico para |
‘con troncos gruesos y |Fogones y Fuegos
qdisminuyendo poco a poco el ide Campamento |

\ tgrosor de los mismos hasta la :

jcispide.

‘Estrella o indic

Constiticcion

Se prepara.un.fuego de ;Se iran acercando |Es un fuego
pir amide y se colocan  llos troncos al centrojjespecial cuando
cinco troncos alrededor 5 medida que se  iescasea el .
de este, con uno de sus , )
extremos en contacto ivayan ‘{combustible o no s_eé

lcon las llamas lconsumiendo. |dispone de medios
| : ipara cortar lefia.




Cruz:

fConstricaion

Se cavan dos zanjas de 20 cm de :

* Hancho por 20 cm de profundidad, -

len el centro se encendera un
sfuego de pirdmide y en cada

" iprazo de la cruz un tronco o

ifroncos suficientemente gruesos,

~ihaciendo que los extremos .-

Permtte una
buena '

laireacion, a
§1pesar de los
icambios en la
{direccién del

itoquen el fuego. 2viento.
De Corredor: -

onstruccion :

Désventaja

& colocan dos troncos
dmedos y verdes paralelos, o
ien panes de tierra |, o

ledras y a la menor d|stanC|a
osible, entre ellos se :
Oﬂstmye un fuego, cuidando :

ue

uede mirando hacia el VIento

una de las aperturas

olo se puede |
jutilizar cuando
f;!a direccion del’

iviento es fija |
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Fuego de Zanja:

nistriiccion

:-abre una zanja de 20
1de ancho por 20 cm
‘profundidad en su

rte mas honda con la
trada orientada hacia

gcombustible y !
les mas segura |
'gque las que

Consume poco'

fiento. La zanja tendra SStan
. 50 a 90 cm de largo,
zando un desnivel
sde el principio
wndardose al final,
ista liegar a los 20 cm
» proiundidad.

jconstruidas al
Inivel del suelo.”;

nesio:

1Se cava un pozo de 40 cm de!
] profundidad, en forma de . |
icono truncado, con la boca de!
4 unos 50 cm y el fondo de 30 !
: cm de diametro.

£l fondo se cubre con piedras?
1y se enciende el fuego sobre
ellas.

| Sobre las paredes laterales :
i se colocan troncos parados.

ide la direccion del viento.

dcalor y en lugares de
imucho viento no ofrece

Es un fuego independiente !
Se aprovecha al maximo el

peligro de dispersién de las:
brasas

=

PUCES

0

2t
%

:@f.;'»m,i -
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Zefiector:

Se compone de un fuego hecho sobre el {Refleja muy i
isuele ¥ un reflector formado por troncos - -ipien e calor;
iverdes descortezados, apilados, o ; :

Ve coneza phac lylaluz
Ipiedras, orientado frente al viento que
ichoca confra, la pared y aviva el fuego. |
Recursos electrdnicos -
Disponible en Word Wilde Web:
hiip:/asde scoufs-es.net/gs476 fuego.him
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