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CODIGO ASIGNATURA
618 (Plan 1997)
1155 (Plan 2009)

DEPARTAMENTO: Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas

ASIGNATURAS: Sistemas de Computacién I
Sistemas Operativos

1. OBJETIVOS.
1.1. OBJETIVOS DEL CURSO.

e Brindar los conceptos fundamentales y su respectiva actualizacion tecnoldgica sobre los Sistemas
Operativos.

e Facilitar una actualizacion sobre las terminologias, y desarrollos tecnoldgicos sobre Sistemas
Operativos Modernos.

1.2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE.

e Que el alumno adquiera el dominio de conceptos basicos y actualizados sobre los Sistemas
Operativos e introducir los lineamientos generales de nuevos desarrollos tecnoldgicos en estos
temas.

e Generar una concepcion global y un enfoque selectivo para las soluciones algoritmicas de los
diferentes problemas que ocurren dentro de un computador y la correcta utilizacion del mismo.

1.3. META OPERATIVA:

e Se tratara que el alumno al finalizar la materia logre:
Adquirir el vocabulario y usarlo con precision.
Conocer en forma amplia y general la mision y funcionamiento de los componentes de los Sistemas
Operativos de un computador.

e Analizar y evaluar por si mismo un Sistema Operativo de cualquier equipo existente en plaza.

e Desarrollar en el Alumno, el interés por la investigacion, usando libros y publicaciones propuestas
por el Docente.

e Crear en el Alumno, una capacidad de resolucion de problemas mediante una adecuada
ejercitacion practica.

e Motivar en los alumnos a proponer algunos temas de interés para desarrollar o investigar o
encontrar diferentes soluciones a los mismos.

2. ALCANCES.
Los temas a tratar contemplaran basicamente los médulos tematicos que propondra la catedra. Su
profundidad abarca la extension de todos los temas especificamente mencionados en el Programa
de SISTEMAS DE COMPUTACION Il (Plan 1997) y SISTEMAS OPERATIVOS (Plan 2009)
vigentes.




PROGRAMA ANALITICO.

CONTENIDOS TEORICOS Y PRACTICOS DE LAS ASIGNATURAS: SISTEMAS DE
COMPUTACION I (Plan 1997) y SISTEMAS OPERATIVOS (Plan 2009) — VERSION
2011

Modulo 1: Generalidades de los sistemas operativos

Conceptos de Arquitecturas CISC y RISC. Conceptos de Microprogramacion. Conceptos del Lenguaje
Assembler.

Interaccion con el Sistema Operativo. Limitaciones del Hardware de las Computadoras.

Introduccién a los SO. Clasificacion. Conceptos fundamentales y conceptos basicos de SO.

Terminologia, definiciones y funciones de SO.

Caracteristicas comunes a todos los SO. Organizacion y estructura interna de los sistemas operativos.
Componentes minimos de un SO.: El shell, los administradores del SO., el Kernel o nicleo.

Prestaciones y servicios de los SO.

Modulo 2: Procesos

Definicién y concepto de proceso.

Estados de un proceso. Diagrama de estados. Ciclo de vida de un proceso. Transiciones de estado.

Las operaciones sobre un proceso: creacién, manipulacion y muerte de un proceso.

El control de un proceso. Estructuras de control del sistema operativo.

Tipos de procesos: los procesos pesados y livianos, hilos o hebras (Threads).

Implementacion de hilos (Threads). La creacion y ejecucion de los Threads. Estado de los threads. Uso de
los hilos. Sistemas operativos "multithreaded": aspectos del disefio e implementacion de paquetes de
Threads. El Concepto de Fibra (Fiber). principios de multitareas

Modulo 3: Planificacién de procesadores

Obijetivos. Introduccion al problema de la planificacion: planificacién de monoprocesadores y
multiprocesadores.

Niveles de planificacién: extra largo plazo, largo plazo, mediano plazo y a corto plazo.

Criterios de planificacién de los trabajos y de los procesos: politica vs. mecanismo.

Administracién y gestidn de procesos y procesadores: tipos de planificadores. Algoritmos de planificacion del
procesador.

Algoritmos NON-PREEMPTIVE (sin reemplazo o apropiativos): FCFS (First-Come First-Served), SPF-
Shortest Process First (también llamado SPN-Shortest Process Next). Planificacion por prioridad.
Algoritmos PREEMPTIVE (con reemplazo en el uso del procesador), Round Robin o torneo ciclico, Menor
tiempo restante (SRT Shortest Remaining Time First). Primero el de mayor tasa de respuesta (HRRN).
Planificacién con colas de multiples niveles y realimentacion. Planificacién con mltiples colas fijas.
Planificacién con multiples colas dindmicas. Planificacién de tres niveles. Evaluacion y comparacion de
algoritmos.

Planificacion de multiples procesadores: granularidad, planificacién de multiples procesos y de hilos.
Ejemplos de “scheduler/dispatcher” de sistemas operativos.

Evaluacién de desempefio. Deteccién de cuellos de botellas en el procesador.

Modulo 4: Sincronizacion y Comunicacion entre Procesos

Conceptos de sincronizacion y comunicacion entre procesos.

Problemas concurrentes. Grafos de precedencia. Condiciones de concurrencia (Bernstein).

Especificaciones concurrentes: Fork y Join, Cobegin y coend.

Relaciones entre procesos concurrentes y sus conflictos. Introduccion al problema de la regién critica (RC.).
Condicién de carrera. Solucion de la concurrencia por software y hardware.

Algoritmos de sincronizacion con espera activa: solucién simple, espera ocupada por turnos (alternancia),
solucion de Peterson, algoritmo de Dekker, algoritmo de Lamport o de la panaderia.

Algoritmos sin espera activa: seméforos, monitores.

Mecanismos provistos por el hardware. Cola de espera, Seméaforos.

Comunicaciones entre procesos: mensajes, IPC: Inter Process Communication, tipos de sincronizaciones
mediante mensajes, modelo productor-consumidor, algunos algoritmos para el modelo productor-consumidor.
Deadlocks (interbloqueo, bloqueo mutuo o abrazo mortal). Condiciones necesarias y suficientes. Tipos de
recursos.

Ejemplos de abrazo mortal. Prevencién, deteccion, evasion y recuperacién de abrazo mortal.

Métodos de representacion: grafos y matrices. Grafo de asignacion de recursos. Estrategias para tratar
Deadlocks. Conflicto en la comunicacién entre procesos




Modulo 5: Administracion de Memoria Central

Administracién de memoria central (MC). Funciones del administrador de la memoria central. Objetivos de la
administracion de la MC. Asignacion y reasignacion de direcciones. Espacio de direcciones ldgico y fisico.
Técnicas de administracion sin swapping: Memoria dedicada (maquina desnuda sin SO.), Asignacion
contigua simple o monitor residente, asignacion particionada simple y variable, paginacion pura,
segmentacion simple, manejo de memoria con buddy system.

Técnicas de administracion con swapping (intercambio) o sea memoria virtual: swapping, paginaciéon por
demanda o bajo solicitud.

Algoritmos de gestion de memoria virtual, sistemas mixtos: segmentacioén con paginacion por demanda.

Modulo 6: Sistema de Gestion de Entrada / Salida

Administracion de la Entrada / Salida (I/O scheduler). Funciones del administrador de E/S. Médulos de E/S 'y
la estructura del médulo de E/S.

Funcion del modulo. Estructura del médulo de E/S.

Las operaciones del hardware de E/S: operaciéon asincrénica, diferencias de velocidades. Los dispositivos y
sus interfaces (el hardware de E/S): dispositivos de E/S. Controlador, adaptador o interface de E/S,
procesadores de E/S (IOP), dispositivos externos, almacenamiento intermedio de E/S (Buffering), dispositivos
internos.

Técnicas de E/S: E/S programada, E/S por interrupciones, E/S por DMA (Acceso Directo a Memoria).
Principios del software de E/S. Metas del software de E/S. Manejadores de interrupciones (Interrupt handler).
Drivers de dispositivos. Pasos y controles en una operaciéon de E/S . Software de E/S independiente del
dispositivo.

Software de E/S del espacio del usuario. Software de entrada. Software de salida. Procesadores de E/S y
Canales de E/S

Modulo 7: Sistema de archivos y sus directorios

Introducciodn sistema de gestion de archivos (File System).

Concepto de archivo. Tipos de archivos. Atributos de los archivos.

Sistemas basados en cinta y en disco.

Obijetivos y funciones del sistema de gestion de archivos. Conflictos. Sistema basico de archivos. La
estructura de la informacion. Archivos mapeados a memoria. Nombres de archivos. La estructura de un
archivo. Estructura interna. Descriptores de archivos.

Operaciones sobre archivos: apertura y cierre, creacion, escritura, lectura, rebobinado y borrado.
Catalogacion de los archivos en el soporte: Area de datos fijos, area de catédlogo y area de datos.
Administracién del espacio de almacenamiento: espacio libre, métodos de asignacién. Sistemas de directorio:
directorio de dispositivos. Operaciones sobre directorios. Estructuras de directorio.

Métodos de acceso: acceso secuencial, acceso directo. otros métodos de acceso. Métodos de
implementacion del sistema de archivos. Algoritmos para la administracion de archivos.

Proteccion de archivos: nombre, contrasefias, control de acceso.

Modulo 8: Proteccion y seguridad

Concepto de seguridad y proteccién. Concepto de politica y mecanismo. Politica de seguridad. Principios de
las politicas de seguridad. Categorias basicas de las politicas de seguridad. Objetivos de la seguridad y la
proteccion de un sistema. Justificacion de la seguridad y proteccion. Niveles de seguridad en informética.
Amenazas a la seguridad. Disefio: principio de los mecanismos. Tipos de seguridad. Supervision y vigilancia.
Supervisién de riesgos de seguridad por el SO..

Seguridad a través del sistema operativo. Funciones de los sistemas de proteccién en el sistema operativo.
Seguridad en el kernel.

Dominios de proteccion: matriz de accesos. Implementacién de la matriz de accesos. Cambio de dominio —
switch.

Cambio de contenido de la matriz de accesos. Revocacion de permisos. Sistemas basados en capacidades.
Seguridad multinivel, autenticacién del usuario: validacion. Los problemas de la identidad: sus puntos débiles.
Amenazas relacionadas con los programas: caballo de troya, puerta trasera, bomba ldgica, desbordamiento
de pila y de buffer, virus, gusanos, vulnerabilidad. Politica de seguridad.

Seguridad para los datos. Seguridad de datos en bases de datos. Métodos de ocultamiento de los datos.
Algunos problemas en CRIPTOGRAFIA.

Seguridad en telecomunicaciones o redes de computadoras. Distribucion de llaves. Normas y procedimientos
en un sistema de seguridad: estrategia de seguridad, plan de contingencia. Auditorias. Mecanismos y
politicas de seguridad en sistemas.




Modulo 9: Sistemas distribuidos

Conceptos de sistemas cliente/servidor y sus variantes.
Conceptos de procesamiento distribuido.

Conceptos de sistemas de archivos en sistemas distribuidos.
Conceptos de control de concurrencia en sistemas distribuidos.
Conceptos de memoria compartida distribuida.

Conceptos sobre transacciones distribuidas

Modulo 10: Sistemas de alto rendimiento

Conceptos de procesadores de alta performance.

Conceptos de procesamiento paralelo.

Conceptos de arquitecturas multiprocesadores.

Generacion y ajuste de un sistema operativo. mediciones del sistema y performance.




BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA PARA EL CURSO (EN INGLES) 2011

OBRA: Operating Systems Internals and Design Principles (6th Edition)
AUTOR: Stallings, William

EDITORIAL: Prentice Hall

FECHA: 2008

OBRA: Operating Systems Concepts (7th edition)
AUTOR: Silberschatz, J.L. and Galvin P. B.
EDITORIAL: Addison Wesley

FECHA: 2008

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA PARA CONSULTA (EN INGLES)
OBRA: UNIX Internals - A Practical Approach

AUTOR: Steve D Pate

EDITORIAL: Addison Wesley

FECHA: 1996

OBRA: Advanced programming the UNIX environment
AUTOR: Richard Stevens

EDITORIAL: Addison Wesley

FECHA: 2001

OBRA: UNIX network programming Volume 1
AUTOR: Richard Stevens

EDITORIAL: Prentice Hall

FECHA: 1998

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA PARA CONSULTA (EN CASTELLANO)

OBRA: Notas sobre Sistemas Operativos - Manual del Alumno - 2 tomos
AUTOR: La Cétedra

EDITORIAL: Ghia

FECHA: 2006

OBSER.: Libro de referencia para el seguimiento de las clases

OBRA: Apuntes de Sistemas Operativos Distribuidos

AUTOR: La Cétedra

EDITORIAL: Ghia

FECHA: 2007

OBSER.: Libro de referencia para el seguimiento de las clases

OBRA: Sistemas Operativos Principios de disefio (Fifth Edition)
AUTOR: Stallings, William

EDITORIAL: Prentice Hall

FECHA: 2006

OBRA: Sistemas Distribuidos — Conceptos y Disefio (3° Edition)
AUTOR: George Coulouris / Jean Dollimore / Tim Kindberg
EDITORIAL: Addison Wesley

FECHA: 2001

OBRA: Sistemas Operativos (7ta. edicién)
AUTOR: Silberschatz, Galvin & Gagne
EDITORIAL: Mc Graw Hill

FECHA: 2006




METODOL OGIA DE ENSENANZA.

El dictado del curso sera del tipo explicativo, participativo e informativo, basado en la discusién de los
topicos desarrollados en el transcurso de las diferentes clases mediante su tratamiento teérico y de
ejemplos de aplicaciones practicas.

La introduccién de un tema, generalmente es precedida por un didlogo dirigido, con preguntas orientadas
hacia el tema a tratar, lo que induce a la participacién de todo el grupo.

A partir de esto se desarrolla la exposicién tedrica con ejercitacién practica en el aula, esta exposiciéon
puede ser apoyada por una lectura previa recomendada a los alumnos. Los conceptos impartidos son
reforzados y puestos en practica con los ejercicios propuestos en la Guia de Ejercicios confeccionada por la
catedra. Esa ejercitacion permite al alumno confrontar los nuevos conocimientos con los previamente
adquiridos y aplicar los conceptos vistos tedricamente, a nuevas situaciones. Algunos ejercicios son
presentados, discutidos y resueltos en el aula por el docente

Ademas la catedra dispone de una guia de trabajos practicos para ser desarrollados por los alumnos en
forma grupal en el laboratorio de Sistemas Abierto que dispone la catedra. Cada tema propuesto se verifica
en tiempo y forma en el laboratorio observando su correcto funcionamiento en la computadora. Dentro de
este &mbito el alumno dispone de atencién permanente de docentes para aclarar todas sus consultas. Este
estilo de trabajo es abordado durante todas las clases. Cada Trabajo practico Grupal se deberé defender en
forma individual para su aprobacion.

Se utilizara material audiovisual cuando las circunstancias asi lo requieran.

6.- DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Por parte del Profesor:

e Desarrollo de clases de exposicion de temas tedricos Utilizando Pizarrdon y en ocasiones con
presentaciones por computadora.

e Desarrollo de clases practicas de resolucion de ejercicios de aplicacion de los conceptos tedricos.

e Desarrollo de clases practicas en laboratorio, mostrando ejemplos significativos de la teoria y
demostraciones practicas que deben realizar los alumnos.

e Actualizacién de contenidos en la pagina de la catedra donde se encuentra toda la documentacion
de la asignatura y medio de comunicacién para envio de noticias, material y dar respuesta a los
requerimientos de los alumnos (acceso via e-mail de y a los alumnos).

Por parte de los alumnos:

¢ Resolucion individual de ejercicios de aplicacion de la teoria propuestos por el profesor.

e Desarrollo e implementacién grupal de una a serie de trabajos Practicos disefiados especialmente para
que el grupo de alumnos los programe.

Material Did4ctico:

o Diapositivas Power Point de Clase sobre temas tedricos

e Guias de Trabajos Practicos y Ejemplos de Resolucion de Ejercicios desarrollados por la catedra
e Procedimientos escritos para diversos procesos.
[ ]
[ ]

Bibliografia basica y avanzada.
Uso del sitio de la Asignatura.
Envio y atencién de mail para consultas




/.- EXPERIENCIAS DE LABORATORIO, TALLER O TRABAJOS
DE CAMPO

NOTA: Todos los trabajos practicos que se realicen en ésta materia seran corregidos en un entorno
GNU/Linux, utilizando UBUNTU. Para mayor detalle de las versiones utilizadas concurrir al laboratorio 67.
En caso de que el alumnado decida realizar los trabajos en otra plataforma (dentro del mundo Unix), o en
otra distribucién, debera tomar las precauciones necesarias para que el producto entregado pueda ser
ejecutado en dicho ambiente. En caso de que el producto entregado no cumpla con éstas indicaciones, el
trabajo practico sera considerado como no entregado.

Trabajo Practico Nro. 1:

Programacion de scripts basicos, con awk y sed sistema operativo GNU/Linux (Grupal)

Trabajo Practico Nro. 2:

Programacion en ANSI-C, o C++, bajo sistema operativo GNU/Linux, para resolver
ejercicios de concurrencia, manejo de hijos, sefiales y FIFOS (Grupal)

Trabajo Practico Nro. 3:

Programacion en ANSI-C, o C++, bajo sistema operativo GNU/Linux, para resolver
ejercicios de manejo de semaforos, memoria compartida, Threads y Sockets (Grupal)

Trabajo Practico Nro. 4:

Programacion en ANSI-C, o C++, bajo sistema operativo GNU/Linux, de un ejercicio
integrador basado en el desarrollo de un juego para consola caracteres (Grupal)

Defensa de TP’s (Coloquio) y Recuperatorios
Todos los Trabajos préacticos seran probados por los docentes y defendidos por los alumnos en el
Laboratorio. En las defensas podran estar presentes ademas de los docentes del curso, el jefe de
catedra, y el jefe de trabajos practicos.

8.- USO DE COMPUTADORAS

En la asignatura se utilizan profusamente computadoras en experiencias de simulaciéon y de programacién
de Sistemas como complemento practico de la Teoria. Para ello se recurrird al Laboratorio especifico de
Sistemas Operativos (aula 67).




9.- METODOLOGIA DE EVALUACION

Esta asignaturas se evaluara de acuerdo a la reglamentacién vigente en la Universidad y la que se
detalla en el "Reglamento de cursado y aprobacion de la materia”.

Se efectuaran al menos dos evaluaciones parciales: El primero al promediar el dictado del curso y
el segundo al finalizar el mismo segun el Calendario Académico. Cada docente podra reemplazar
los parciales por parcialitos por modulo, lo cual debera ser completado de acuerdo a la
Reglamentacion académica vigente en el Departamento, es decir, resumir en notas parciales a los
fines de la promocién o aprobacién de la cursada.

Asimismo y como condicidn necesaria para la aprobacion del curso se examinara al alumnado
mediante una Guia de Trabajos Practicos que se desarrollara durante el transcurso del mismo,
ademas de las exposiciones orales que efectuaran los alumnos sobre los T.P., cuestionarios o
problemas tedricos planteados.

Ademas se requiere una asistencia a clase no inferior al 75%, se hace un seguimiento del trabajo
realizado por cada integrante en cada clase.

El conjunto formado por los Trabajos Practicos y las evaluaciones parciales periddicas seran el instrumento
para medir el rendimiento y la aprobacion de la cursada.

Aprobacion y cursada

A los fines de la aprobacion de la materia, se considera “la ultima nota obtenida” en cada uno de los 2
examenes rendidos (en primera instancia 6 recuperatorio).

a)

b)

c)

d)

e)

Por régimen de promocion, sin examen final, se considera la materia aprobada, cuando la
calificaciéon es igual o superior a 7 (siete) a través de exdmenes parciales y recuperatorios, en las
fechas indicadas en el cronograma.

Si el alumno no llena los requisitos para promover (calificacion superior o igual a 4 pero inferior a 7
puntos, queda en condicion de cursada. Para su aprobacién definitiva tiene que rendir
posteriormente un examen final. La validez de la cursada sera de 5 turnos consecutivos de examen
final. Dichos turnos seran contados a partir del turno inmediato siguiente al periodo de cursada.

El alumno que sume 3(tres) aplazos en las evaluaciones y /o recuperatorio, pierde la materia y se
considera desaprobado.

El alumno que no concurra a cualquier de las evaluaciones parciales, figurara como ausente en esa
evaluacion.

Aquel alumno que no agota tenga un minimo de 3 aplazos en todas las instancias para aprobar los
parciales, se considera ausente.

Régimen de Trabajos Practicos

En fecha de entrega del TP, se hara una correccion grupal de ejercicios en forma arbitraria para
cada grupo.

La NO presentacion del TP o estar incompleto en la fecha propuesta significa su desaprobacion en
primera instancia ( es para todos los integrantes del grupo).

La realizacion de cada TP ser& grupal pero su evaluacion individual.

El alumno que no apruebe la evaluacion del TP o NO se entregd en fecha establecida, tendra una
nueva fecha que es a la semana siguiente del establecido inicialmente en el cronograma.

El alumno que desapruebe 2(dos) TP en segundas instancias (por ausencia, estar incorrecto, y /o
incompleto o no responder correctamente el coloquio) quedara libre.

Examen Final

Los alumnos pueden rendir examen final bajo dos modalidades regular o libre.

Para rendir examen como regular debera tener la materia cursada y no haberse operado el
vencimiento de la misma.

Deberan rendir como regular los que obtengan entre cuatro y seis en los parciales o sus
recuperatorios.

Para rendir examen como libre tendrdn que Ajustarse a la reglamentacion vigente.

La mesa examinadora considerard validas las inscripciones que consten en las actas
proporcionadas por la oficina de alumnos.

Cada alumno rendira el final con el programa vigente.




Condiciones para rendir EXAMEN LIBRE

Por Resolucion N° 142 del H.C.S., se autoriza a rendir “exdmenes libres” de todas las asignaturas, a

los alumnos de las tres Carreras pertenecientes al Departamento de Ingenieria e Investigaciones
Tecnoldgicas.

Todos los alumnos estaran en condiciones de rendir examenes libres, siempre y cuando hayan
aprobado las materias correlativas correspondientes.

Dicha instancia examinadora se debera llevar a cabo en una de las fechas de convocatoria a

examenes finales, y este Departamento ha dispuesto que ello se realice, Unicamente, en la primer
fecha de cada turno.

Para mayor detalle sobre la forma de rendir exadmenes libres y los requerimientos a cumplir antes de
presentarse en la llamada correspondiente ver la seccion REGLAMENTO DE CURSADA LIBRE DE
LA CATEDRA SISTEMAS DE COMPUTACION II (PLAN 1997) / SISTEMAS OPERATIVOS (PLAN
2009) mas adelante en el presente documento




CALENDARIO DE ACTIVIDADES

PLANIFICACION DOCENTE PARA EL ANO 2011

DURACION DE CADA CURSO:
e Teorica: Aprox. 8 clases de 4 horas. (32 horas)
e Practica: Aprox. 9 clases de 4 horas. (36 horas)

e Laboratorio: Aprox. 13 clases de 4 horas. (52 horas)
HORARIOQO: Segun el fijado para cada curso (turno mafiana 8 a 12 / turno noche 19 a 23)

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE LA PLANIFICACION POR CURSO

Clase 1: Introductoria-Préactica. Presupuesto de tiempo: 4 Hs.
Fecha: Comienzo del ciclo lectivo 2011- (04/04/2011)
Objetivos:
e Definir la metodologia para el futuro desarrollo del curso y dar los lineamientos introductorios al
curso. Explicar la metodologia de evaluacion de TPs y examenes parciales
¢ Introduccién al sistema operativo GNU/Linux
Tipo de conocimiento:
e Préctico
Evaluacion del Modulo:
e Primer parcial

MODULO 1: Presupuesto de tiempo: 2 Hs.
Objetivos:
e Que el alumno incorpore un enfoque introductorio sobre los Sistemas Operativos, sus interfaces,
los servicios que brinda, su funcionamiento y conozca la terminologia bésica y conceptual de los
S.0. y sus ambientes de trabajo.
Tipo de conocimiento:
e Tedrico
Evaluacion del Modulo:
e Primer parcial

MODULO 2: Presupuesto de tiempo: 2 Hs.

Objetivos:

e Que el alumno adquiera los conocimientos sobre las distintas modalidades de procesamiento e
incorpore los conceptos fundamentales sobre organizacion del ambiente de ejecucion.

Tipo de conocimiento:
e Tedrico

Evaluacion del Modulo:
e Primer parcial

PRACTICO 1: Presupuesto de tiempo: 8 Hs.

Objetivos:

¢ Que el alumno incorpore los conocimientos para la codificacion de scripts béasicos y con las
herramientas awk y sed

Tipo de conocimiento:
e Préctica de laboratorio

Evaluacion del Modulo:
e Primer parcial

EVALUACION 1: Presupuesto de tiempo: 4 Hs.
Objetivos:
¢ Evaluar a los alumnos sobre los conocimientos teéricos, practicos y de GNU/Linux adquiridos

MODULO 3: Presupuesto de tiempo: 8 Hs.
Objetivos:
e Que el alumno se familiarice con los conceptos y los medios de la planificacién del procesador y
de los procesos, en especial en el largo, mediano y corto plazo.
Tipo de conocimiento:
e Tedrico y practico
Evaluacion del Médulo:




e Primer parcial
MODULO 4: Presupuesto de tiempo: 10 Hs.

Objetivos:

e Que el alumno integre los conceptos fundamentales sobre los recursos compartidos,
sincronizacion y comunicacion entre procesos.

Tipo de conocimiento:
e Teodrico y practico

Evaluacion del Modulo:
e Segundo parcial

MODULO 5: Presupuesto de tiempo: 10 Hs.

Objetivos:

e Que el alumno concrete los conceptos sobre la administracién de la Memoria Central, en especial
las particiones y los conceptos de asignacion, paginacion y segmentacion.

Tipo de conocimiento:
e Teodrico y practico

Evaluacion del Médulo:
e Segundo parcial

PRACTICO 2: Presupuesto de tiempo: 6 Hs.
Objetivos:
e Que el alumno incorpore los conocimientos para la codificacion en “C” de procesos concurrentes
Tipo de conocimiento:
e Préctica de laboratorio
Evaluacion del Modulo:
e Segundo parcial

EVALUACION 2: Presupuesto de tiempo: 4 Hs.
Objetivos:
e Evaluar a los alumnos sobre los conocimientos tedéricos, practicos y de GNU/Linux adquiridos

MODULO 6: Presupuesto de tiempo: 6 Hs.

Objetivos:

e Que el alumno incorpore los conceptos sobre la administraciéon de los dispositivos de Entrada -
Salida.

Tipo de conocimiento:
e Teodrico y practico

Evaluacion del Modulo:
e Tercer parcial

MODULO 7: Presupuesto de tiempo: 6 Hs.

Objetivos:

¢ Que el alumno conozca los métodos de acceso para el almacenamiento y la recuperacion de la
informacion en los soportes como también la administracion de la misma.

Tipo de conocimiento:
e Tedrico y practico

Evaluacion del M6dulo:
e Tercer parcial

MODULO 8: Presupuesto de tiempo: 1 Hs.

Objetivos:

e Que el alumno conozca los fundamentos y los conceptos sobre el manejo de la proteccion y la
seguridad de un centro de computo y el S.O.

Tipo de conocimiento:
e Tedrico

Evaluacion del Modulo:
e Tercer parcial




MODULO 9: Presupuesto de tiempo: 1 Hs.
Objetivos:
¢ Que el alumno adquiera los conceptos basicos sobre métrica de sistemas
Tipo de conocimiento:
e Tedrico
Evaluacion del Médulo:
e Tercer parcial

MODULO 10: Presupuesto de tiempo: 6 Hs.

Objetivos:

e Que el alumno adquiera los conceptos basicos sobre los sistemas operativos distribuidos, sus
probleméticas y la forma de implementar las soluciones

Tipo de conocimiento:
e Tedrico

Evaluacion del Médulo:
e Tercer parcial

PRACTICO 3: Presupuesto de tiempo: 10 Hs.

Objetivos:

e Que el alumno incorpore los conocimientos para la codificacion en “C” de threads y las
herramientas de sincronizacién y comunicacién de procesos

Tipo de conocimiento:
e Préctica de laboratorio

Evaluacion del Modulo:
e Tercer parcial

EVALUACION 3: Presupuesto de tiempo: 4 Hs.
Objetivos:
e Evaluar a los alumnos sobre los conocimientos tedéricos, practicos y de GNU/Linux adquiridos

PRACTICO 4: Presupuesto de tiempo: 10 Hs.
Objetivos:
¢ Que el alumno consolide todos los conocimientos incorporados en el cuatrimestre realizando un
trabajo practico integrador
Tipo de conocimiento:
¢ Practica de laboratorio
Evaluacion del Modulo:

e Coloquio final

EVALUACION 4: Presupuesto de tiempo: 4 Hs.
Objetivos:
e Evaluar los trabajos practicos integradores presentados por los alumnos

RECUPERACION 1: Presupuesto de tiempo: 4 Hs.
Objetivos:
e Que los alumnos tengan la posibilidad de recuperar los exdmenes que tengan aplazados o con
notas menores a 7

RECUPERACION 2: Presupuesto de tiempo: 4 Hs.
Objetivos:
e Que los alumnos tengan la posibilidad de recuperar los exdmenes que tengan aplazados o con
notas menores a 7

RECUPERACION 2: Presupuesto de tiempo: 4 Hs.
Objetivos:
e Que los alumnos tengan la posibilidad de recuperar los examenes que tengan aplazados o con
notas menores a 7 (esta fecha sélo estara disponible en caso de ser necesaria)




REGLAMENTO DE PROMOCION y NORMAS DE LA CATEDRA
(Cursada normal)

1. La aprobacion de la asignatura Sistemas de Computacioén Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos (Plan

2009) en el periodo lectivo 2011 se basara en:

1.1. La Normativa vigente en la Universidad,

1.2. Las Normas Basicas de la Catedra Sistemas de Computacion Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos
(Plan 2009) que se detallan a continuacién en tanto reglen aspectos no normados por los
elementos anteriores.

1.3. El Reglamento Interno de la Sistemas de Computacion Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos (Plan
2009) que se detalla a continuacion, en este documento.

NORMAS BASICAS DE LA CATEDRA

1. El dictado de la materia se dividira en aproximadamente 32 clases tedricas y clases practicas, segin calendario
adjunto, las que incluirdn clases teoricas, practica, de evaluacién y de recuperacion.

2. En las clases de contenido tedrico se desarrollaran los temas teéricos establecidos en el programa analitico
adjunto. En las clases préacticas los alumnos, orientados por los docentes a cargo de las mismas, resolveran
problemas y ejercicios de aplicacion de los temas vistos en clase y los de la presente guia de trabajos practicos.

3. Laaprobacion de los trabajos practicos (Firma de Libreta), se obtendra a través de:

3.1. La presentacion y aprobacion de los trabajos practicos, segun lo detallado en la presente.
3.2. La aprobacion de, al menos, dos exdmenes parciales en las fechas y condiciones establecidas en el
calendario adjunto y en el régimen de cursado y aprobacién de ambas asignaturas siguiente:

Régimen de cursado y aprobacién de la asignatura Sistemas de
Computacion Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos (Plan 2009)

1. ASISTENCIAS:
»=  Se requiere una asistencia a clases no inferior al 75% (setenta y cinco %). El incumplimiento de este requisito
coloca al alumno en condicion de "ausente" o “desaprobado”.

2.- REGIMEN DE PROMOCION POR EXAMENES PARCIALES Y RECUPERATORIOS:
= Laasignatura se aprueba por régimen de promocién por examenes parciales y/o recuperatorios.

= Para esta asignatura el cursado es cuatrimestral y habra al menos 2 (dos) evaluaciones parciales: uno por
bimestre. Las instancias recuperatorias seran 2 (dos), todos en Julio, pudiendo aplicar hasta 2 (dos)
instancias recuperatorias para 1 (uno) de los exdmenes parciales. En esta asignatura se entiende “ausente”
al alumno que no posea ninguna evaluacion parcial rendida y no haya entregado mas de 1 (un) trabajo
practico.

= Los exdmenes parciales (y sus recuperatorios) se entenderan “aprobados” cuando la calificacién asignada,
en una escala de 0 a 10 puntos, resulte superior o igual a 7 (siete) puntos.

= La asignatura se entendera “aprobada” cuando se aprueben todos los examenes parciales (en primera
instancia o por recuperatorio). La calificacion asignada al examen recuperatorio (cualquiera sea el resultado),
anula y reemplaza, a todos los efectos, la obtenida en el examen parcial que se recupera. La calificacion
final se calculard como promedio de los examenes parciales o el Ultimo recuperatorio de cada parcial,
rendidos y aprobados. Es importante mencionar que en caso de tener una nota entre 4 (cauto) y 6 (seis) en el
parcial y sacarse un 2 (dos) en el recuperatorio, la materia se considerara como “desaprobada”

= De esta manera la calificacion final necesaria para que la asignatura resulte “aprobada” debera ser superior
oigual a 7 (siete) puntos, pero no se podran poseer notas menores a 7 (siete).

3. REGIMEN NO PROMOCIONADO DE PARCIALES Y SUS RECUPERATORIOS:
= En la asignatura, los examenes parciales (y sus recuperatorios) calificados con 3 (tres) 0 menos puntos se
entenderan “aplazados” y podran ser recuperados.

= Si el alumno al finalizar la cursada tiene algun parcial (0 recuperatorio) y/o trabajo practico calificados con
aplazo, se considerara “aplazada” la materia y debera ser recursada en otro cuatrimestre.

= Los exdmenes parciales calificados con 4 (cuatro), 5 (cinco) 6 6 (seis) puntos, se entenderan “aprobados” y
podran ser recuperados (en caso de que el alumno desee la promocién de la materia), pero no se podra con
estas notas conseguir la calificacion final de “Aprobado”, teniendo en este caso la condicién final de
“Cursada”.

= Las asignatura con calificacion final, calculada como promedio de los examenes parciales (0 los
recuperatorios correspondientes) rendidos y no aplazados, de 4 (cuatro), 5 (cinco) o 6 (seis) puntos, se
entenderan “cursada” y podra ser aprobada a través de un “examen final”.

= La calificacién necesaria para aprobar el “examen final” serd de 4 o mas puntos




4.- LA VALIDEZ DE LA ASIGNATURA "CURSADA"
= Lavalidez de la asignatura “cursada” se rige bajo las normas de la facultad, por lo que se debera consultar
con las autoridades pertinentes.

5.- PREREQUISITO CONDICIONANTE PARA RENDIR LOS EXAMENES PARCIALES:
= Esta asignatura requiere reglamentariamente la aprobacion de Trabajos Practicos, entonces, dicha
aprobacion se entiende como requisito previo para rendir los examenes parciales y los recuperatorios
correspondientes.

REGLAMENTO INTERNO DE LA CATEDRA SISTEMAS DE COMPUTACION Il (PLAN 1997) /
SISTEMAS OPERATIVOS (PLAN 2009)

1. OBJETIVO:
= Dar las bases normativas por las que se regira el funcionamiento y el desarrollo operativo de la catedra.

2. ALCANCES:
= El presente Reglamento NO EXCLUYE a la reglamentacién vigente, sino todo lo contrario, pretende
complementarla para lograr las metas operativas propuestas para cada curso en particular.

3. CONTENIDO:
a) DE LOS PROGRAMAS: El contenido es el indicado en el programa analitico de la materia.

b) DEL CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES: se ajustara de acuerdo al presupuesto de tiempo previsto
en la planificacion docente y se formalizara el primer dia de clase en cada curso en particular.

c) DE LA ASISTENCIA: Es de recalcar que la asistencia, en el caso especifico de ésta materia, juega un rol
importante debido al intenso ritmo que se impartira al dictado de las clases te6ricas, por lo tanto se
recomienda al alumno concurrir a dichas clases, siendo de su exclusiva responsabilidad cumplir con este
requisito. Pero se aplicara el punto 1 del Régimen de cursado y aprobacién de las asignaturas Sistemas de
Computacion Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos (Plan 2009).

d) DEL HORARIOQ: En el inicio de la clase, la puntualidad es importante a los fines de constituir un ambiente
ordenado. Se recomienda al alumnado el cumplimiento de este requerimiento. En particular también se
recomienda la permanencia dentro del aula mientras se desarrollan las clases.

e) DE LAS CLASES TEORICAS: El Docente y sus Ayudantes dictaran la materia tratando de seguir la
secuencia estricta de los mddulos y la Planificacion propuesta. El desarrollo tendra un caracter ampliamente
comunicativo que permita la participaciéon del alumnado. El método a aplicar sera explicativo-inductivo-
deductivo. Tanto el docente o sus Ayudantes evacuaran las dudas que surjan durante el dictado de las clases
odelos T.P.

f) DE LOS TRABAJOS PRACTICOS: Los alumnos confeccionaran una serie de Trabajos Précticos
(TPs.), para ello se dispondra de una Guia de T.P. (adjunta al presente documento).
Cada Guia debera ser completada en la fecha establecida por la Catedra o el docente a cargo del curso. La
totalidad de las guias formaran una “carpeta de T.P.”
Los T.P. se dividiran en dos categorias: 1) Optativos y 2) Obligatorios.
Cada guia debera ser entregada, por el alumno o el grupo de alumnos, en la fecha planificada a los efectos
de ser corregida.
OBSERVACION: LOS T.P. NO ENTREGADOS EN FECHA SE CONSIDERAN NO APROBADOS.
La guia corregida por la catedra sera devuelta con las observaciones correspondientes para que los alumnos
procedan a rectificar lo solicitado. Una vez cumplimentado por los alumnos, en el plazo fijado, los T.P. seran
entregados a la catedra para su aprobacion. La catedra firmara la aprobacion parcial de cada Guia y
devolvera el original para que cada alumno pueda disponer de una constancia de la aprobacion, la que
integrara una “carpeta de TPs”. Todos los TPs originales aprobados formaran una “carpeta de T.P. originales”
gue deberé ser presentada al final de la cursada.

g) DE LA PRESENTACION DE LOS T.P.: La presentacion se debera realizar en dos soportes: Hojas
de papel y medio electrénico (ver reglamento de entrega mas adelante en esta guia).
La presentacidon que se realiza en hojas de papel, debera ser normalizada en papel A-4, o carta (no se
aceptaran entregas en papel oficio), y los contenidos impresos se ajustaran a las “Normas para la
presentacion escrita de los Trabajos Practicos” que figuran en la guia de T.P.

Cada T.P. debera contener como minimo:
+ Una Caratula.
« Unindice.
- El objetivo y su alcance.
« Unaintroduccién o Plan de trabajo.
- El Contenido del T.P.
* Un Glosario de términos.
« Los acrénimos utilizados en el trabajo
» La bibliografia consultada.




h)

)

k)

DE LA EVALUACION DE LOS T.P.: Todos los puntos se evaluaran mediante las consideraciones en
particular de cada item siguiente:

« Desarrollo por temas (extension).

- Contenidos (Calidad y en el caso de programas: funcionamiento).

« Criterios.

- Sintesis.

« Creatividad.

- Definiciones (acotaciones).

« Alcances.

« Investigacién Bibliografica.

« Presentacion.
El conjunto de notas dara como resultado la aprobacion o desaprobacion del T.P. en particular.

DE LA REGULARIZACION DE LA MATERIA: Para la firma de la Libreta, el alumno debera
presentar:

« La Libreta Universitaria.

- Haber aprobado los T.P. realizados durante el curso ya sean grupales o individuales.

- Tener todos los parciales aprobados y cumplir con lo dispuesto en el Régimen de cursado y
aprobacion de la asignatura Sistemas de Computacion Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos (Plan
20009).

» Ser alumno regular.

» Realizar el “POSTEST” que propondra la Catedra y la encuesta.

DE LAS EVALUACIONES DURANTE EL CURSO: Habra dos o mas evaluaciones parciales
durante el curso. El docente fijar4 con cada curso la cantidad de parciales que se tomaran en la Comision
(dos o tres parciales o parcialitos por mddulo). Si la modalidad es parcialitos, el docente informard una nota
promedio por cada cuatrimestre como primer y segundo parcial. Si la modalidad es dos parciales: el primero
abarcara los primeros 5 médulos (y el docente indicard hasta cual tema se incluye en el parcial). El segundo
los restantes médulos.

Habrd Recuperatorios de Parciales segun lo especificado en el régimen de aprobacién de la materia. Los
parcialitos se reagruparan en dos parciales promediandose las notas. Se recuperaran de acuerdo al Régimen
de cursado y aprobaciéon de la asignatura Sistemas de Computacion Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos
(Plan 2009)

Los T.P. grupales serdn expuestos en el pizarron o en una reunion grupal con el Jefe de Trabajos Practicos o
docente del curso, por cada integrante del grupo a los fines de examinar su participacion en el desarrollo del
T.P. y que dar4 lugar a una evaluacion de cada presentacion individual. Ademés de considerar una nota Unica
por cada T.P. grupal.

DE LAS EVALUACIONES FINALES: Los mismos pueden ser Teérico-practicos y en forma escrita
y/u oral, segun lo aconsejen las circunstancias.

La examinacion se hara a través de un Tribunal Examinador. Para poder rendir el examen final los alumnos
deberan tener regularizada la materia y la correlatividades respectivas de esta materia.




REGLAMENTO DE CURSADA LIBRE DE LA CATEDRA
SISTEMAS DE COMPUTACION Il (PLAN 1997) / SISTEMAS
OPERATIVOS (PLAN 2009)

1. OBJETIVO:

= Dar las bases normativas por las que se implementara la aprobacion de la materia a través de examenes
libres para conseguir la aprobacion de la catedra.

2. ALCANCES:
= El presente Reglamento NO EXCLUYE a la reglamentaciéon vigente, sino todo lo contrario, pretende
complementarla para lograr las metas operativas propuestas para cada curso en particular.

3. CONTENIDO DEL EXAMEN LIBRE:
a) DE LOS TRABAJOS PRACTICOS: El alumno que desee rendir la materia en condicion de libre

debera efectuar TODOS los trabajos practicos que la catedra haya dispuesto para el cuatrimestre en curso
vigente (en la guia de trabajos practicos que suministra la materia, confeccionandolos y teniéndolos que
presentar con 15 dias de anticipacion a la fecha de rendir el examen libre. La vigencia de los trabajos
practicos para el examen libre sera desde el comienzo del cuatrimestre correspondiente al que se quiere
rendir el examen libre hasta el comienzo del préximo cuatrimestre. Esto quiere decir que por ejemplo si se
desea rendir el examen libre correspondiente a la cursada del primer cuatrimestre 2011, la llamada a
examen en la que el alumno podré presentarse son las correspondientes a julio de 2011, en caso de querer
rendir el examen libre correspondiente a la cursada del segundo cuatrimestre de 2011, las llamadas en las
gue podra presentarse son las de diciembre de 2011, y marzo de 2012 (siempre en la primera fecha del
llamado).

b) DE LA EVALUACION DE LOS T.P.: Los trabajos practicos entregados por el alumno que rinde el
examen libre serdn evaluados en los 15 dias que hay hasta la fecha del examen final por los docentes de la
catedra y en caso de estar bien, el alumno debera rendir un coloquio como primera parte del examen final.
Los puntos se evaluardn mediante las consideraciones en particular de cada item siguiente:

» Desarrollo por temas (extension).

Contenidos (Calidad y en el caso de programas: funcionamiento).

Criterios.

Sintesis.

Creatividad.

Definiciones (acotaciones).

« Alcances.
+ Investigacién Bibliografica.
» Presentacion.
El conjunto de notas dara como resultado la aprobacién o desaprobacién de los trabajos préacticos.

c) DE LA EVALUACION FINAL: En caso de aprobar los trabajos practicos (tanto la presentacién, como
el coloquio), el alumno debera rendir un examen final para la condicién de libre, que tendra una primera
parte practica escrita (conteniendo entre 10 y 20 ejercicios tanto de la practica de clases como de la practica
de laboratorio). En caso de aprobar dicho examen debera pasar un examen tedrico con caracter oral que
incluira todo el contenido de la materia que se indica en el PROGRAMA ANALITICO de la materia.

“Certifico que el presente programa de estudios de la asignatura Sistemas de Computacion Il (Plan 1997) /
Sistemas Operativos (Plan 2009) es el vigente para el primer cuatrimestre del ciclo lectivo 2011, guarda
consistencia con los contenidos minimos del plan de estudios y se encuentra convenientemente actualizado”

Carlos NEETZEL
Jefe de Catedra
Universidad Nacional de La Matanza
04/04/2011




COMENTARIOS PREVIOS

Estos comentarios la opinion de la céatedra respecto de la metodologia de estudio, conocimientos previos y la
infraestructura necesaria; para el correcto cursado de la materia. Como estos aspectos no dependen exclusivamente
del esfuerzo de la catedra de S.O., es posible que algunas de estas opiniones no sean realidad aun.

RESPECTO DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS

Los conocimientos previos que se requieren del alumnado para comprender la tematica de la materia y estudiarla con
cierto grado de profundidad, basicamente se agrupan en los cuatro siguientes campos: hardware, software, estructuras
de datos y algoritmia y dentro de ellos especificamente los siguientes temas:

Hardware:

Autématas finitos,

Algebra de codigos y algebra binaria,

Conceptos de arquitecturas computacionales,
Direccionamientos del procesador,

Memoria principal, rango y resolucion,

Periféricos, controladores, canales, interfases, dispositivos,
Distintos soportes de informacion, grabacion y recuperacion,
Registros de la CPU, ALU, unidad de control,
Interrupciones.

Software:

Instrucciones primitivas, lenguajes de maquinas, niveles de lenguajes,
Instrucciones comunes y privilegiadas, macros

Concepto de trabajo, paso de trabajo, proceso

Concepto de traductores y editores de enlace

Concepto de editores de texto

Concepto de programa, rutina, autorutina y corutina

Concepto de declaraciones, declarativas, variables locales y globales.
Procedimientos, recursividad.

Estructura de datos:

Registros, archivos, punteros, operadores,

Arreglos, estructuras, unién, apuntadores o punteros,
Proposiciones y asignaciones,

Expresiones,

Vector, tabla, cola, lista, pila, arboles

Algoritmia:

Lenguaje c, Pascal o Modula 2
Lenguajes orientados a objetos (c++)

El alumno que entienda no conocer alguno de los puntos antes citados deberia consultar bibliografia adecuada, con el
propésito de adquirir el o los conocimientos en cuestion. Este punto es fundamental ya que estos conceptos son
esenciales para la comprension de la materia.

RESPECTO DEL TRABAJO A REALIZAR

En cuanto a los esfuerzos que el alumno debe dedicar normalmente a esta materia comprenden dos aspectos:
uno tedrico y otro practico.

El tedrico consiste en el seguimiento de las clases, que en general se prevé para el cuatrimestre, de cuatro
horas reloj por clase con un total de 28 clases para el curso, al cual se debera agregar un tiempo adicional de
lectura de texto (ver bibliografia recomendada), con igual carga horaria. Se recomienda en especial prestar
atencion a las lecturas de los textos, sobre todo las propuestas en idioma inglés.

El aspecto practico queda determinada por la experiencia, con que cuenta cada alumno, en programacion
mediante lenguajes estructurados y su modalidad de trabajo en laboratorios (cerrados, colaboracién con grupos
o individual), ya sea hogarefia o en los puestos de trabajo cotidiano. De todas formas consideramos que el
minimo esfuerzo en la faz practica requiere de dos a tres horas diarias de dedicacion frente al computador y el
mismo tiempo de lectura o estudio por clase.

Las clases practicas seran desarrolladas por los Docentes auxiliares en el horario determinado para estas
tareas.




RESPECTO DEL LABORATORIO (AULA 67)

e Con respecto al laboratorio, consideramos interesante que los alumnos utilicen el equipamiento
ordenadamente solicitando los respectivos turnos con el debido tiempo. Que se dispongan a trabajar no
mas de tres a cuatro alumnos por maquina.

e El laboratorio deberd estar en condiciones de uso antes y luego de que los alumnos de la catedra
accedieron a la instalacion. Respetando la normativa establecida para su correcto uso.

e El trabajo en el laboratorio debera estar organizado por turnos en el que los alumnos se presentan al
mismo, habiendo previamente elaborado la préactica o ejercicios. Recomendamos especialmente no perder
tiempo (y hacer perder tiempo), con improvisaciones sin previa fundamentacion. Los Ayudantes o
instructores estaran disponibles para resolver las consultas especificas que le formulen los alumnos sobre
los trabajos y ejercicios propuestos.

e La experiencia nos dice que durante el tiempo previsto, los alumnos no completan las tareas solicitadas de
acuerdo al planeamiento propuesto para el desarrollo del curso y solo lo hacen a Gltimo momento, por lo
que los horarios del laboratorio se satura, entonces también es recomendable que los alumnos utilicen
racionalmente al laboratorio dentro de la amplitud horaria que les fuera asignada y no padezcan los efectos
de la demanda de ultimo momento.

RECOMENDACIONES PARA DISENAR SOFTWARE Y
LLEGAR CON EXITO A LOS OBJETIVOS.

A los efectos de construir buenos programas y permitir comprender las ideas que él o los programadores desean
expresar o comunicar y también facilitar la lectura, sugerimos esta pequefia guia que ha demostrado ser util en el
desarrollo de proyectos en varios ciclos lectivos.

Esta guia se incluye para que los alumnos minimicen la pérdida de tiempo en las tareas grupales y faciliten la
evaluacion del trabajo por los docentes y permitan realizar correcciones, depuraciones o mantenimientos que
generalmente presentan los trabajos practicos realizados.

Generalmente, las tareas de correccion y depuracion son realizadas por otras personas con criterios distintos y
modalidades de trabajo también distintas, entonces, para minimizar éstos problemas y sin quitar importancia a la labor
creativa necesaria en el disefio de cualquier software, sugerimos una serie de recomendaciones generales, que
necesariamente son subjetivas y por tanto discutibles en su validez, pero que han demostrado ser Utiles durante la
experiencia acumulada en més de 20 afios de labor educativa.

Estas recomendaciones, fundamentalmente van dirigidas a alumnos disefiadores de software sin experiencia en
proyectos con cierto grado de dificultades y magnitud mediana, por lo que pretendemos crearles un buen habito desde
el inicio y no descuidar los detalles que pudieran ser causa de ineficiencias futuras.

Los aspectos a tener en cuenta son cuatro, a saber, organizativas, de nomenclatura, de identificadores, técnicas y de
presentacion.

ASPECTO ORGANIZATIVO

Este aspecto es importante a los efectos de que el grupo alumnos atnen esfuerzos en el disefio y se constituya un real
equipo de trabajo con roles definidos y objetivos comprendidos por todos.

Las fases son:

a) Reunidn previa: de constitucion del grupo de trabajo y toma de conocimiento de la situacion de cada
integrante y donde se establecen lugares, horarios de reuniones, restricciones, los medios de
comunicacion, etc.. Logrado esto puede continuarse con la siguiente tarea.

b) Comprensién del problema: en el que se analiza globalmente el problema a ser resuelto,
generalmente bosquejado en un conjunto de especificaciones o deseos que se entregan inicialmente a
los integrantes del grupo.

c) Fase de analisis del problema: en la que se estudia conjuntamente el planteo inicial, los sucesivos
objetivos, los eventos que se encadenan, la inicializacion, la secuencialidad, el paralelismo, el uso y la
desactivacion o destruccién de objetos, etc.

En esta fase se deben resolver los siguientes puntos:

1. Eliminar ambiguedades e incoherencias

2. Controlar que las especificaciones iniciales del problema contengan toda la informacion pertinente sin lagunas
y si las hubieran determinar como se las cubriria y quien seré el responsable de resolverla.

3. Utilizar una estructura (algoritmo) conocida y sencilla con una nomenclatura (codificacion) clara y precisa.



Otras consideraciones que deben resolverse desde el punto de vista organizacional en esta fase, son las
recomendaciones para el disefio de software, a saber:

Modos de funcionamiento agrupados segun operativas (en local, en remoto, en programacion, etc.) para ello se
recomienda agruparlos en forma tal que se correspondan con situaciones claramente diferenciadas (a través de
unidad de visualizacion como ser pantallas, sefiales, ventanas, presentaciones luminosas, o de sonidos,
acusticas, etc.)

Para cada modo se definen las tareas, las cuales se identificaran de acuerdo a la nomenclatura definida y se
seguira siempre el mismo orden en las definiciones.

Las tareas para cada modo son:

Accion: lista de acciones a realizar dentro del modo cuando se entra en un médulo, funcién, rutina, etc..
Evento: Lista de eventos posibles con los elementos que definen su actuacion (ejemplo, una interrupcion
temporizada). Para definir varios elementos se escribird con una disposicion sangrada. Debe considerarse que
hay dos tipos de eventos: los normales y los temporizados. Para un evento normal, puede interesar: a) su
invocacion, b) su activacién, c) permanencia en activaciéon (medida en nimero de intervalos de tiempo (clock)
que lleva activado y d) su desactivacion, e) la permanencia desactivado, f) su destruccion y la correspondiente
actualizacion de la informacion.

Para un evento tipo temporizado interesa solo la activacién con su correspondiente accidon generada y la
desactivacion.

Como observacion podemos agregar que un evento puede ser una agrupacion de subeventos (ejemplo,
ingreso de datos por teclado o el pulsado de una secuencia de teclas especificas cuando se ingresa una
contrasefia (password)).

Periodo: Lista de acciones periddicas fijas a realizar mientras se esta en el modo.

Presentacion: acciones necesarias para actualizar la presentacion al usuario en ese modo.

ASPECTO TECNICO

En cuanto al aspecto técnico, el software se hara siempre reubicable y estructurado. Estos dos requisitos facilitan la
depuracion, la comprension y el mantenimiento de los programas.

PRESENTACION

Recomendamos observar los siguientes puntos para la presentacion de los programas:

1. Cada modulo, rutina, funcidn, etc., debera estar presentado de la siguiente forma:

e Encabezamiento: (Entre simbolos de comentarios)
a) Nombre de la funcién, rutina, médulo, etc.
b) Objetivo de la misma
c) Parametros de entrada
d) Pardmetros que devuelve
e) Apellidos y nombres del o los autores
f) Fecha de creacion
g) Fecha de ultima modificacion o release
h) Escueto comentario escrito sobre la modificacion

e Comentarios documentados: En cada linea de codificacion en que se realiza una operacion compleja, se
debera incorporar un comentario a modo de documentar en pocas palabras lo que se pretende realizar
con el codigo en ese renglén. Esto facilita enormemente la lectura y comprension del cadigo.

Los programas deberan estar estructurados en secciones o mddulos bien separados en forma que sea
totalmente modular y que facilite las tareas de depuracion cuando se modifique una funcién o parte de ella 'y
no requiere retocar todo el programa en su conjunto.

El lenguaje que se utiliza para la codificacion tiene predefinido un conjunto de palabras llamadas palabras
claves o palabras reservadas (que son las primitivas de dicho lenguaje) dado que solo pueden ser usadas en
una determinada y particular forma.
Para construir los médulos se requiere cumplir cuatro pasos fundamentales, a saber:
e Primer paso: desarrollo de las especificaciones

a) Estudiar el problema a resolver

b) definir un nombre de la funcién, programa, etc.

c) definir las interfases de entrada y salida que usara este modulo (variables globales)

d) definir las variables locales

¢ segundo paso: desarrollo del programa
a) programar el algoritmo que realizara el moédulo

e tercer paso: prueba del programa
a) funcionamiento
b) depuracion
) optimizacion

e cuarto paso: catalogacién (no siempre se implementa)
Consiste en incorporar el médulo en una estructura de forma tal que pueda ser facilmente utilizable en
otros codigos a través de un editor de enlaces (linkeditor).



4. En cuanto a los programas completos deberan considerarse
a) Suinstalacion por Unica vez
b) Suinicializacién todas las veces que se lo invoca
c) Su desinvocacién

5. Y desde el punto de vista del usuario se debera considerar todas las interfases que permitan un facil uso e
interaccion con las presentaciones (teclas, mouse, pantallas sensibles, etc.)

ALGUNOS CRITERIOS DE CALIDAD PARA DISENAR SOFTWARE

Prevenir implica analizar los proceso para determina donde y por que pueden ocurrir un mal funcionamiento de
un programa o errores y luego generar ideas para planificar la mejor manera de evitar dichos errores. La prevencién no
debe ser solamente una herramienta practica de trabajo sino una "actitud" y "estado de alerta" en todos los integrantes
del grupo de trabajo. Para detectar las fuentes de errores y equivocaciones. Un buen ejemplo de busqueda y hallazgo
de errores lo encontramos en la filosofia oriental: “Un Error es un pequefio Tesoro” ya que esto nos permite mejorar.
Sin ello no seria posible.

Esta preparacion y disposicion que se hace anticipadamente o durante el desarrollo del software permite
resolver, como ya se aclaré anteriormente, desprolijidades y pérdidas de tiempos en mantenimientos y depuraciones
posteriores, o modificaciones parciales y parches que pretenden hacer funcionar el programa durante la ejecucion. Por
todo ello, nuestra recomendacion es: PENSAR A PRIORI, LUEGO EJECUTAR LA TAREA.

Cuando se disefia un software no debe aceptarse el criterio de que se lo realiza para "cumplir* con las
exigencias o se hace "mas o menos" o que se eviten los errores "casi siempre". Se debe ser original, resolver los
algoritmos en forma simple, tener presente el objetivo de las especificaciones y pensar constantemente como mejorar
la eficiencia tanto del trabajo como del resultado.

El avance y el perfeccionamiento en el desarrollo de un software es un ciclo continuo que se realiza en la
siguiente secuencia:

El estudio previo del proceso o especificaciones

La generacion de ideas

El disefio de un nuevo plan

La ejecucion del plan

La observacion y el andlisis de los resultados

La generacién de nuevas ideas a partir de la nueva situacion
Ir al punto 3 mediante un andlisis para mejorar el proceso.
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Es de destacar que este proceso debe ser compartidos por todos los integrantes del grupo y en particular
liderada hasta un limite en que cada integrante se sienta orgulloso de pertenecer al grupo y realice su tarea
eficientemente y con satisfaccion, entonces se puede afirmar que el trabajo individual esta comprometida con la calidad
del producto y este sentimiento de generosidad y confianza basado en la conviccién de que el producto es patrimonio
de todos y contribuye al logro de los objetivos comunes.

Por otro lado este proceso permite a cada integrante aumentar gradualmente el conocimiento del problema,
efectuando un adecuado aprendizaje del mismo. No sirve como aprendizaje copiar otras soluciones, salvo que del
analisis de estas soluciones surjan mejoras.

Para lograr una mejora continua (como habito) en el proceso es necesario desarrollar la aptitud de
investigacion y analisis propia para aplicarle a cada problema nuevo. Si es vélido estudiar las distintas soluciones
existentes para un dado problema. Con ello se inicia la secuencia de estudio y se puede extraer conclusiones que
ahorran esfuerzos y tiempo.

El ciclo puede repetirse infinitamente, y pude inferirse que con ello se incrementaria la calidad del producto,
pero no es asi. El apropiado balance entre el costo y la calidad es la clave del éxito de la actividad desarrollada.

Todo el proceso de desarrollo de un software se pude subdividir en actividades elementales (mddulos)
definibles y cuantificables. Para determinar cuales son las causas de ocurrencia de fallas y desviaciones es necesario
actuar sobre estos procesos elementales.

Se ha planteado que la produccién del software debe encararse modularmente en forma tal que cada interfase
funcione con el concepto servidor /cliente como una cadena sucesiva hasta llegar al cliente externo final.

Cada cliente es una figura trascendente pues es el que recibe y fija los atributos como también las
caracteristicas en las especificaciones de cada médulo. Es aqui donde se debe implementar una adecuada estrategia
para lograr los objetivos parciales y totales del producto.

La definicién de los procesos elementales y el diagnoéstico de la situacion es la base fundamental en el
desarrollo del software para lograr un adecuado nivel de calidad del mismo.

Se debe detectar o conocer cuales son las actividades que no aumentan "valor agregado” de cada mdédulo o
producto, entonces estamos en el limite del ciclo propuesto.

COMO RESUMEN AFIRMAMOS

e Para que el equipo funcione se requiere la participacién de todos los individuos mancomunados y con
objetivos comunes. La motivacion y la actitud de los integrantes del equipo es un factor clave para lograr este




objetivo de trabajo participativo. Como observacion agregamos que la actitud humana no es algo
inmodificable, sino que esta estrechamente ligada a las caracteristicas y el clima (ambiente) en que se vive
para desarrollar la tarea.
e Es necesario movilizar toda la inteligencia y aprovechar todas las ideas de cada integrante
e No se puede garantizar el éxito de los objetivos si no se participa con responsabilidad
e Debe existir una actitud individual predispuesta a la cooperacién y el predominio de los intereses generales
por sobre los intereses particulares o individuales. Sin ello no se logra el trabajo en equipo y tampoco se
puede coordinar esfuerzos.
e Para el desarrollo del trabajo en equipo es necesario que se den las siguientes condiciones:
1. Actitud de comprender los problemas
2. Actitud de cooperacion y confianza entre las personas del equipo
3. Una formacion general sobre la problematica encarada (comprensién del problema)
4. Una formacion especializada (manejo de lenguajes, cédigos, etc.)
5. Una actitud permanente de pensar, planificar, investigar y analizar las situaciones

Esta pequefia introduccion al disefio de software no pretende ser completa y solo presenta una visiéon personal
de este complejo campo ingenieril.

NORMAS PARA LA PRESENTACION ESCRITA DE LOS
T.P.

Introduccién

Este documento tiene por objetivo dar algunas guias y sugerencias que ayudaran a los alumnos a producir
sus trabajos préacticos con un alto grado de cuidado, precisiéon y elegancia. También pretendemos homogeneizar la
presentacion de los trabajos solicitados durante el curso. Los siguientes lineamientos son aplicables a todos los
trabajos practicos propuestos.

Las normativas que a continuacion se enumeran tienen caracter de complementario, es decir que, bajo
ningun punto de vista se debera usar el presente documento como refutacion o reemplazo de las normas vigentes
establecidas por la Universidad. De la misma forma, las normas establecidas en el documento de planificacion de la
Cétedra, tienen carécter de marco regulatorio en vista a las normativas para este curso.

La presente documentacion esta sujeta a cambio, es responsabilidad del alumno notificarse de las
alteraciones producidas. Para tal fin, las versiones que surgieren durante el transcurso del afio lectivo estaran
disponibles en las siguientes locaciones:

Directorio de la Catedra, Server del Laboratorio de la Universidad.

Lineamientos Generales
Para la correcta presentacién de cualquier trabajo se deberan seguir las siguientes pautas generales:
a) Caratula o Tapa de Encuadernacion

Generalmente al comienzo del trabajo debera figurar una caratula o tapa de encuadernacion indicando
Universidad, Catedra y comision o curso lectivo, Titulo del tema, y a continuacion de éste, el docente del
curso, el docente supervisor del trabajo, el nimero o nombre del grupo, el o los integrantes del equipo con sus
respectivas matriculas o legajos y el afio lectivo. La caratula debe confeccionarse en hoja separada. Como
ejemplo se sugiere diagramarla como las portadas de un Libro.

b) Escrito, formato de contenidos

Para la presentacion del trabajo deberan utilizarse dos medios de almacenamiento distintos. El primero es en
papel tamarfio A4, o carta (no oficio). El segundo en formato digital, referirse al apartado “Reglamento de
entrega vy reentrega de Trabajos préacticos” para mas informaciéon. Todos los escritos y
representaciones graficas deberan ser impresas y el disco debera contener los archivos de datos que generan
las impresiones y los programas correspondientes. De ninguna manera serdn aceptados los trabajos
manuscritos, salvo en las revisiones informales.

NOTA: el equipo de trabajo debe garantizar que el material entregado,
en cualquier tipo de medio magnético u optico, esta libre de virus y
defectos. La no observancia de esta normativa implicara un grave
dafio para la evaluacion del material entregado.

La tipografia a utilizar debera ser clara, de facil lectura y compatible con sistemas OCR (Optical Caracter
Recognition), sugiriéndose: letra de imprenta, en cualquiera de sus estilos (preferentemente Arial o Roman),
no aceptandose letras cursivas, ni géticas. El tamafio de letra a utilizar para el cuerpo de texto, debera ser de
10 a 12 puntos. El cuerpo de texto no podra ser todo en mayusculas. Todos los comienzos de parrafo deberan
tener una sangria de ocho espacios al margen izquierdo y justificados a ambos margenes del documento.

Debera incluirse un pie y encabezado de paginas en todas las hojas, menos en caratulas. El pie de pagina
debera contener el nimero de pagina como minimo, en cursiva y con el prefijo “Pagina”. El encabezado



debera contener el titulo del trabajo y el nombre del equipo, en un tamafio de letra que no difiera con el del
texto y en negritas.

¢) Centrado del Documento

El material o contenido debe estar dispuesto simétricamente con referencia al centro del texto escrito y no
equidistante de los bordes, el margen izquierdo debera ser mayor al derecho para permitir la encuadernacion.
Los dibujos, tablas, graficos y demas objetos incrustados, también se colocaran con referencia al centro del
texto y no de la hoja en si. El centrado vertical debera ser el conveniente para la correcta impresién y
visualizacién de los encabezados y pies de paginas.

d) Margenes y sangrias

De acuerdo a las Normas IRAM para el formato A-4 corresponde unos 20 mm como minimo para el margen
izquierdo, y 20 mm para el derecho, 25mm para el borde inferior de la hoja y desde el octavo renglén del borde
superior. Es aconsejable respetar esta normativa, sin embargo es posible usar estos parametros en funcién de
la correcta visualizacion del material. Las sangrias deberan ser respetadas a lo largo de todo el documento,
utilizando la capacidad de tabulacion automatica de algunos procesadores de texto.

e) Separacién de Palabras, micro justificacion

Si es necesario realizar la division de palabras, debe hacerse siempre entre dos silabas. Los ndmeros,
formulas, fechas, y nombres propios no se dividiran. La micro justificaciéon de los caracteres debera ser fijada
en forma automatica.

f) Alineacion de Enumeracion de Titulos y Subtitulos

Los encabezamientos deben cumplir un doble fin: poner titulo a la seccion o grupo de pérrafos y facilitar la
consulta rapida. Para ello se establece la siguiente estructura de los encabezamientos:
1. Titulo principal o Nivel 1
1.1. Subtitulo o Seccién Nivel 2
1.1.1. Enumeracion Tematica o Nivel 3
1.1.2.
1.1.3.
1.2.
1.2.1.
1.2.1.1. Categorizacién de contenidos o Nivel 4
1.2.1.2.
1.2.2.
1.3.
2.

Cuando deben alinearse numeros arabicos o romanos debera procederse de la siguiente forma: (alineando la
cifra final y no la primera)
9 [0) I
12 (i) I
111 (iif) 11
Las caratulas, el indice y la Introduccién deberdn numerarse en formato romano, exceptuando de ello a la
caratula principal. De la misma forma se deben numerar los capitulos y secciones del documento. Para tal fin
debe crearse los estilos correspondiente en la galeria de estilos del procesador de textos, e incluirlos como
marcadores para la generacion del indice de contenidos.
Las caréatulas no llevardn encabezamiento ni pie de pagina.

g) Espaciado Vertical

Todo el texto del documento debe ser escrito a un espacio. El titulo inicial se coloca a cinco espacios del
margen superior o del encabezamiento y luego a tres espacios se comienza a escribir. Los encabezamientos
importantes se colocaran a tres espacios antes y a tres después; los demas titulos tienen tres espacios antes
y dos después.

Los capitulos deberan indicar en su encabezamiento, en las paginas pares el titulo del trabajo, y en las
impares, el capitulo y el tema del cual trata. En cada pie de pagina figurara el namero de pagina
correspondiente, numeradas en forma consecutiva con nimeros ardbigos. Tanto el encabezamiento como el
pie de pagina, deberan estar separados del area de texto por una linea trazada desde el margen izquierdo al
margen derecho.

h) Titulos, Subtitulos y Secciones Destacadas

Los titulos principales o de Nivel 0, tendran que figurar centralizados, subrayados, con letra itdlica y resaltada,
con un tamafo que oscile entre los 20 y 30 puntos. Los subtitulos deberan ir numerados, con el nimero de
capitulo, un punto y el nimero de seccién, se ubicaran desde el margen izquierdo con sangria explicada en el
punto f), subrayados y en letra resaltada. Para éstos se utilizara un tamafio de letra entre los 12 y 16 puntos.
Los titulos de parrafos figuraran sangrados desde el margen izquierdo, con el mismo tamafo de letra que se
utiliza en el cuerpo principal, subrayados y en negrita. Deberan estar numerados con el nimero de capitulo, el
namero de seccién y el numero de parrafo, separados por puntos.

Para resaltar palabras o frases dentro del cuerpo de texto se podran utilizar tanto el resaltado como la letra
italica, siempre que se respeten el tamafio y el tipo de letra utilizado en el cuerpo de texto.

Cuando se deba enumerar un contenido, éste tendra que estar tabulado y para la enumeracion se utilizaran
nameros arabigos, separados por un guion del texto.



Los cuadros o graficos (en lo posible), seran escritos en el texto directamente.
i) Del indice General

El titulo del mismo debera figurar como cualquier titulo del resto del trabajo. Cada capitulo figurara al margen
izquierdo, con su correspondiente nimero, separado por un guion del nombre, subrayado y en letra resaltada,
y no deberan llevar nUmero de pagina.

Los subtitulos figuraran en un primer grado de tabulacién, con el nimero formado de la misma manera en que
se colocaron en el resto de la obra, y a continuacién el nombre en letra resaltada. En caso que un tema no
quepa en un solo renglén, su continuacién, debera estar alineada con la primer letra del nombre del tema,
ademas, el nUmero de pagina (si correspondiese), en que se encuentra, debera figurar en el Gltimo renglén y
alineado al margen derecho.

Los titulos de parrafos figuraran en un segundo grado de tabulacion, con el mismo nimero que tienen en el
cuerpo del texto, con letra resaltada y cumpliendo los términos que se detallan en el parrafo anterior.

Los apéndices figuraran como capitulos independientes, pero no llevaran numeracion en sus subtitulos y
titulos de parrafos. De la misma forma, figurara la bibliografia.

j) Los Apéndices o Anexos

Los apéndices contendran informacion relacionada con el tema principal del trabajo. En ellos figuraran todos
aquellos datos y documentos que complementen el texto, y que figurando en el cuerpo principal harian
dificultosa su lectura.

Los apéndices deberan enumerarse alfabéticamente, los titulos, subtitulos y titulos de parrafos cumpliran las
mismas normas que las del cuerpo principal con la excepcion de la numeracion.

Cada uno de los apéndices en lo posible, debera presentarse con un breve encabezamiento, o si el alumno lo
prefiere, una caréatula en la que figure, el nimero de apéndice y el tema tratado.

La numeracion de las paginas de un apéndice sera correlativa a la del resto del trabajo.

k) La Bibliografia

En ella debera figurar todo aquel material que se haya consultado o estudiado para la confeccion del
documento del trabajo practico. Se detallara en letra resaltada el titulo de la obra, seguido por el / los autores
en letra normal y en los renglones siguientes, en forma tabulada, la editorial, afio de edicién y demés datos
complementarios. La bibliografia siempre se coloca al final del documento.

También se deben incluir los URL de los sitios de Internet consultados.

I) Encuadernacion

Los trabajos seran presentados adecuadamente encuadernados o encarpetados. Este puede ser con carpetas
tipo plasticas, con carpeta transparente y lomo de plastico, con anillado o tipo libro con tapas ad hoc. El
método de encuadernacion utilizado debera contener los aditamentos necesarios para la contencién del medio
magneético u Optico asociado al trabajo.

m) Identificacion:

Todas las hojas presentadas, en trabajos de teoria o practicas, (salvo la caratula) deberan contener en el
Encabezado o Pie de pagina el nombre del autor o grupo, curso, fecha de presentacion y nombre del trabajo.
El tamafio de letra a utilizar para el encabezado, debera ser de 8 a 10 puntos.

NO SE ACEPTARAN HOJAS SUELTAS.

Los Archivos en los soportes 6ptico — magnético se identificaran de la siguiente forma:

<Apellido del Alumno (o grupo)_Siglas de la Universidad_Curso_afio_Titulo de la entrega>

Ejemplo: “PEREZ UNLAM Com35 2011 monografia sobre Device Drivers”

Todas las presentaciones de trabajos tedricos en medios Opticos 0 magnéticos deberan tener una etiqueta
rotulada con el Nombre del Trabajo o NUmero de presentacion, Apellido y Nombre del Alumno (o todos los
integrantes del grupo), Universidad Curso, afio, titulo.

La presentacion de Monografias, deberan estar contenidas en un solo archivo.

Consideraciones especiales

A continuacion se detallan el uso de algunas caracteristica especiales para la presentacion de los trabajos
practicos. Solo deberan ser tomadas en cuanta en las situaciones convenientes.

a) Uso de campos especiales

Algunos procesadores de texto permiten la inclusion de campos especiales, como ser campos de datos o
formularios. Siempre que sea conveniente, la inclusion de estos campos deberd estar documentada en un
apartado. La experiencia indica que “sobrecargar” un documento con estas caracteristicas puede ser
contraproducente, sin embargo a los efectos de comprension del tema expuesto es posible que se presente la
necesidad de uso de estas facilidades.

Se debera utilizar un utilitario editor standard en el mercado para la inclusién de campos especiales como ser,
archivos de sonidos, graficos, u otros datos que puedan adjuntarse al documento. Es aconsejable el uso de
herramientas pertenecientes a un mismo paquete.

b) Galeria de estilos

Cada documento debera tener una galeria de estilos utilizados. El objetivo de esta facilidad es mantener en
forma uniforme el formato del documento. Es aconsejable que cada equipo genere un standard a utilizar en



todos los documentos que entregue. Cada uno de los equipos debera generar un archivo de descripcion de
estilos (.dot en el caso de Microsoft Word) y adjuntarlo a cada uno de los documentos.

¢) Software sugerido

La siguiente lista de software tiene caracter de sugerencia debido a que son estandares del mercado en la
actualidad. Cualquier otro aplicativo que el equipo de trabajo desee utilizar debera ser provisto a la catedra en
su debido tiempo y forma.
e Procesador de Texto, Microsoft Word 97 o superior
Aplicativo de Presentaciones, Microsoft PowerPoint 97 o superior
Planilla de célculos, Microsoft Excel 97 o superior
Bases de Datos, cualquier motor que respete la norma DBASE |l
Generador de Paginas HTML, Microsoft FrontPage
e Aplicacion para graficacion de Esquemas, Visio Tech 4.0 o superior

Es aconsejable el uso de herramientas desarrolladas con fines especificos, como es el procesador de texto
LATEX.

d) Formato del medio 6ptico o magnético

Se debera generar la siguiente estructura para la entrega del material. La etiqueta del medio debera contener
el nombre del grupo y el titulo del trabajo entregado, la etiqueta que se genera con el formateo del medio debe
contener el numero del grupo y la clave de la entrega (nn-clave), segun las siguientes normas:
Nn: nimero del equipo de trabajo
Clave: <F|R><ff> donde F: Final, P: Revision, ff:fecha empaquetada
La estructura de directorios deberd ser la siguiente:
\<Raiz>
Documentacion
Manual de Uso
Desarrollo Tematico
Documentacién de Soporte
Fuentes
Ejecutables
Aplicativo
Version 1
Version 2
Version n
Utilidades
Editores
Bibliografia

Reglamento particular de Entregas

Esta guia de Trabajos Practicos consta de cuatro trabajos todos de caracter grupal, que son
obligatorios para la aprobacion de la parte practica de la materia, y que junto a la aprobacién de la parte
tedrica (parciales / parcialitos), formaran la nota final de la materia Sistemas de Computacion Il (Plan 1997) /
Sistemas Operativos (Plan 2009)

Introduccién

Objetivos

1. Generar un marco de trabajo para la puesta en marcha de diversos aspectos teoricos de las
materia Sistemas de Computacion Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos (Plan 2009)

2. Desarrollar actividades que faciliten la adquisicion de nuevos conocimientos en el ambiente
de Sistemas Operativos

Alcances
Todos los modulos de la materia presentados en la guia introductoria.

Estas Normativas Complementarias son aplicables a todas las normas y procedimientos
establecidos en la Universidad para el desenvolvimiento de un curso practico.

Son aplicables todas las normas y procedimientos internos de la Catedra Sistemas de
Computacion Il (Plan 1997) / Sistemas Operativos (Plan 2009)




Rol del Equipo de Trabajo

Para los trabajos practicos grupales, los alumnos deberan formar grupos de trabajo con un
minimo de una persona (no es recomendable, pero admitido), y un maximo de 5 (cinco) alumnos.
Todos los integrantes de un grupo tienen que pertenecer a la misma comision, no estando permitido
formar grupos con integrantes de mas de una comision.

A diferencia de afios anteriores, los grupos formatos tendran validez solamente por un trabajo
practico, lo que permite a los alumnos a cambiar de grupo entre un trabajo y otro. Para tal fin, el
alumno debera presentar al inicio del trabajo practico un formulario indicando cual sera el grupo con
el que trabajara para dicho trabajo practico.

Cabe aclarar que en ningun caso se permitird cambiar de grupo en el medio de un TP., y que
en caso de tener que reentregar / recuperar un trabajo practico luego de un cambio de grupo, lo
debera realizar con el grupo original. Esto quiere decir que el grupo conformado para un
determinado trabajo practico es inmutable, y debera ser concluido por los alumnos que continden la
cursada dentro de las fechas reglamentadas.

Rol de Lider de Equipo

Una vez formado el equipo de trabajo, deberan elegir un lider de grupo. Los mecanismos para
la seleccion sera de entera responsabilidad del equipo en cuestion. Una vez fijado el miembro lider,
este mantendra su rol hasta finalizado el practico. Este miembro es el responsable de generar el
“Reglamento de Convivencia” que debe ser observado por el resto del grupo. El desempefio de este
rol no tiene ningdn tipo de impacto en vista a las evaluaciones grupales. Las responsabilidades
“extras” de este rol seran fijadas oportunamente en cada curso.

Rol de Supervisor

Este rol serd llevado adelante por un docente responsable de la practica de la materia,
asignado al grupo en cuestion. El objetivo de este rol es suministrar un lineamiento general
en el desarrollo de los temas asighados a un equipo determinado.

Rol de Revisor

La catedra nombrara un docente en caracter de revisor para la evaluacion individual de cada
trabajo entregado.

Mesa de Examen

El Jefe de la catedra o el revisor presidira la evaluacion final con todo el equipo docente que
haya intervenido en el desarrollo de los trabajos.

Mecanica de los Trabajos Practicos.

Las normas redactadas a continuacion tienen por objetivo fijar un marco de trabajo que
permita un desarrollo ordenado de las précticas.

Modalidad de Trabajo

La modalidad de trabajo para la practica sera la de “trabajo en equipo supervisado”,
modalidad que imprime un ritmo dindmico a las clases practicas. La responsabilidad de desarrollo de
la préactica recae en el equipo en general y por igual a todos sus miembros, sin considerar roles
especiales de los mismos (lider de grupo). El equipo de trabajo retiene en su esfera de actividades
todas las cuestiones relacionadas a la administracion del tiempo y el planeamiento para la calidad.
Toda problematica, que no sea estrictamente relacionada con la tematica a desarrollar, sera
discutida y resuelta en forma interna en el equipo de trabajo.

Evaluacion del Trabajo Practico.

Ambito:

Es aplicable a todos los cursos de la catedra de Sistemas de Computacion Il (Plan 1997) /
Sistemas Operativos (Plan 2009)
Evaluacion de Contenidos

La evaluacion de contenidos se realizara sobre la base de lo expuesto en la guia de la
materia.



Evaluacién de Cohesion

La evaluacion de cohesion tiene como objetivo ponderar el trabajo de cada uno de los
individuos como miembros de un equipo.

Evaluacion de Exposicion y Defensa

La evaluacién de exposicién y defensa tiene como objetivo ponderar al equipo y a sus
miembros en la claridad y solidez con que exponen los temas desarrollados. Asi mismo, se evaluara
la solidez de las demostraciones para respaldar las teorias expuestas.

Evaluacion de Capacidad de Critica

La evaluacion de capacidad de critica tiene como objetivo ponderar al equipo y a sus
miembros en la capacidad de critica frente a la exposicion de otro equipo o dentro del suyo propio.
Solo seran permitidas las criticas al modelo presentado, bajo ningln punto de vista sera permitida
una critica a la mecanica o constitucion de otro equipo de trabajo. Esta evaluacion se aplicara en los
Cursos o grupos que decidan exponer sus trabajos a la critica de otros grupos.

Evaluacion y Calificacion Finales

El conjunto de evaluaciones parciales, arriba expuesto, sera fuente de informacion valiosa
para la estructuracion de una calificacion y referencias finales.

Actividades Practicas

Entregas de Trabajos
Durante el ciclo lectivo, las actividades practicas propuestas resultaran en un “Entregable”

Se observaran dos tipos de entrega:

Entregas de Revision

Pueden ser efectuadas en cualquier momento, sin importar el orden de secuencia de
los temas a desarrollar. Deberan observarse todas las normas que estén vigentes para las
entregas. La frecuencia de estas entregas es la estipulada en cada TP., no pudiéndose
realizar mas de una por semana. Tiene caracter obligatorio la primer entrega de revision al
promediar la mitad del periodo previsto para el tema en cuestion. El resto de las entregas es
de caracter opcional. Las evaluaciones de los trabajos entregados, en caracter de revision,
son tomadas en cuenta para la evaluacién del trabajo final.

Entregas Finales

Son de caracter obligatorio, en tiempo y forma. La no entrega de un trabajo final
genera su desaprobacion automatica. Se deberan observar las fechas y horarios de entrega,
los trabajos que superen ese lapso de tiempo seran recibidos en calidad de recuperatorios.

En caso de no entregarse en término, como penalidad, se asignaran nuevos trabajos
practicos de mayor dificultad . Todos los Trabajos Practicos deberan estar aprobados en la
fecha prevista para la firma, en caso de no hacerlo, se asignar4 un trabajo extra de
Recuperatorio que el alumno debera completar y entregar funcionando en la fecha que se
determine para cada caso. Esta entrega se efectuard durante los dias fijados para ello y
constara, ademas de los Trabajos Practicos adeudados, de un examen el recuperatorio
integrador de la materia. Cabe aclarar que la dificultad del trabajo practico adicional sera
mucho mayor que la de todos los Trabajos Practicos asignados durante la cursada.

Los Trabajos Practicos, deberan ser entregados en los medios indicados en cada
trabajo, respetando para todos ellos el reglamento de presentacién de TP. como ser un mismo
tipo de letra, formato de papel, etc.

En las caratulas de presentacion de todos los Trabajos Practicos, se debera consignar,
numero de trabajo practico y version de entrega y los nombres, apellidos y matriculas o
legajos de todos los integrantes del grupo. En caso de entregar medios de almacenamiento,
en la etiqueta de los mismos, deberan figurar los mismos datos que en la caratula. Si se
tratase de una entrega complementaria, se debera anexar una descripcion de las
modificaciones efectuadas con respecto a la entrega anterior. No se aceptaran entregas que
no cumplan las condiciones solicitadas, esto quiere decir, que si la presentacion se debe



realizar en disquete, y papel, no se aceptara que se entregue uno, y no el otro (Ej. el disquete
solo, o la carpeta sola).

En los trabajos entregados en medios magnéticos se debera tener especial cuidado en
la presencia de virus informaticos y posibles errores en el medio de almacenamiento, en caso
de existir no se considerara entregado dicho trabajo y el mismo debera ser RECUPERADO.
También se debe tener en cuenta, los posibles errores de lectura de las unidades magnéticas,
para esto se recomienda grabar el medio en una unidad, y probar copiarlo desde otra.

Los materiales entregados pasan a ser propiedad de la catedra, por lo cual se pide
tener especial cuidado en no dejar en los medios a entregar informacién de otras materias, o
importantes para el alumnado, y que no tiene que ver con la materia, y/o trabajo préactico
entregado.

También se debe tener en cuenta que los docentes de la catedra, se toman el trabajo
de comparar el codigo fuente de cada uno de los trabajos con los de otros grupos, comisiones
e incluso afios, por lo tanto se les recomienda no copiarse los trabajos, puesto que en caso de
existir fraude, se perdera automaticamente el trabajo, y se les incorporaran a los grupos
intervinientes en dicho fraude, sendos trabajos practicos, los que deberan ser entregados
junto con el trabajo falseado, efectuado nuevamente. Cuando se indica “grupos intervinientes”,
se considera tanto el grupo que copid el trabajo como el grupo al que le pertenece el trabajo
copiado. Por esto se sugiere tener especial atencion con los trabajos que se dejan dentro de
las cuentas de los servidores de la Universidad, y sobre todo con las passwords
seleccionadas, el cambio periddico de las mismas y su confidencialidad.

Defensa del Trabajo Entregado

La defensa de un trabajo tiene caracter obligatorio y consiste en responder todas las
cuestiones formuladas por los docentes que evallan los trabajos entregados. La defensa del trabajo
se realizara en el horario y fecha preestablecido por los docentes responsables de estas actividades.

\ Exposicion y Defensa de Trabajos Préacticos

Ambito:

Esta modalidad es valida para aquellos cursos que decidan que cada grupo exponga su
trabajo a la critica de los restantes grupos.

Criticas a Trabajos

La critica a los trabajos de otros equipos se regira por la dindmica grupal en una clase
practica. Todas las criticas deberan estar debidamente fundamentadas y posteriormente escritas,
pues deben figurar en el informe final de la presentacion.

Defensa del Trabajo

La defensa de un trabajo consiste en escuchar y aceptar las criticas de otros grupos de
pares que enriqueceran la posterior refutacion y/o reconocimiento de las propuestas de cambio. En
la dindmica grupal las refutaciones pueden ser orales, siendo necesario transcribirlas posteriormente
en el informe final de la presentacion. La defensa del trabajo se realizara en el horario y fecha
preestablecido por los docentes responsables de estas actividades.

Publicaciones

Trabajos a Publicar

Todos los trabajos realizados estan sujetos a publicacion en la biblioteca de la Universidad.
El objetivo es poner a disposicion de los demés alumnos los trabajos realizados, como fuente de
informacion y referencia futura.

Derechos

Se deja constancia que la Catedra se compromete a no hacer usufructo comercial de los
desarrollos realizados por los alumnos. Sin embargo, se reserva el derecho de utilizar dichos
desarrollos para futuros practicos que permitan enriquecer los resultados que se obtengan. Al
finalizar el presente cuatrimestre se podran seleccionar los mejores trabajos para tomar como base



de practicos de futuros cursos como también su posible utilizacion (sin lucro) por parte de la
Universidad, con la debida mencién de sus autores.

Condiciones para la Publicacion

Si bien todos los trabajos pueden ser publicados, al finalizar el afio se seleccionaran los
trabajos de mejor calidad. Los factores a tomar en cuenta son los mismos para las evaluaciones.
Otra condicion de publicacion del material desarrollado es la aprobacion por parte del director de la
catedra y de una mesa examinadora especialmente formada para tal fin.

Mecanismos de Publicacion

Los trabajos seleccionados deberan ser adecuadamente encuadernados por el equipo de
trabajo y se suministraran dos copias idénticas de los mismos. Las dos copias seran donadas a la
biblioteca de la Universidad y se permitird el préstamo en calidad de material de consulta. Todas las
normas para entregas se aplican a las copias de publicacion.

Calendario de Entregables

A determinar oportunamente por los docentes responsables de las catedras. En general se informara
el calendario en cada curso.



\ Enunciado de Trabajos Practicos Grupales e Individuales

Descripcion de los Trabajos Practicos

Trabajo Practico Nro. 1:
Programacion de scripts bésicos, con awk y sed sistema operativo GNU/Linux (Grupal)

Trabajo Practico Nro. 2:

Programacion en ANSI-C, o C++, bajo sistema operativo GNU/Linux, para resolver
ejercicios de concurrencia, manejo de hijos, sefales y FIFOS (Grupal)

Trabajo Practico Nro. 3:

Programacion en ANSI-C, o C++, bajo sistema operativo GNU/Linux, para resolver
ejercicios de manejo de seméaforos, memoria compartida, Threads y Sockets (Grupal)

Trabajo Practico Nro. 4:

Programacion en ANSI-C, o C++, bajo sistema operativo GNU/Linux, de un ejercicio
integrador basado en el desarrollo de un juego para consola caracteres (Grupal)



Defensa de TP’s (Coloquio) y recuperatorios de parcialitos:

Los recuperatorios de parciales o parcialitos seran coordinados por los
docentes con los alumnos durante el transcurso de la cursada.

Los recuperatorios de los trabajos practicos y coloquios seran a partir
del 11 de Julio de 2011, en el horario de cursada

Notas importantes:

Todos los trabajos practicos pueden ser incluidos como temas de parciales (desde el dia
de la fecha de entrega y sin importar si el mismo ya fue o no evaluado por los docentes de
la catedra).

En caso de que los trabajos no se encuentren entregados en la fecha que se indica en el
trabajo préactico (sin tener en cuenta la fecha de entrega tardia), no se podran rendir los
parciales o parcialitos hasta que el alumno entregue todos los trabajos adeudados.

Si un trabajo no es entregado en la fecha correspondiente, se contara con un periodo de 7
(siete) 6 15 (quince) dias corridos para su entrega (denominada fecha tardia de entrega —
gue se encuentra aclarada en cada trabajo practico-). Una vez transcurrido el plazo no se
aceptara la entrega hasta la fecha de recuperacién (a partir del 11 de julio - ver
recuperatorios de trabajos préacticos).

Para los trabajos préacticos que tengan fechas de entregas graduales, se considerara cada
entrega parcial como un trabajo practico por separado. De forma que si un trabajo practico
esta dividido en dos entregas, seran como dos trabajos independientes pero que
conformaran una sola nota; y para la nota final del trabajo practico se tomara el promedio
de las notas de las dos entregas.

No se podra entregar un trabajo practico sin que se encuentre entregado el anterior, y
aprobados todos los trabajos préacticos previos al anterior. Ej.: Si se quiere entregar el
trabajo practico nimero 3, se debera tener presentado para su evaluacion el trabajo
practico 2, y aprobado el trabajo practico 1.



Reglamento de entrega y reentrega de Trabajos practicos

Todos los trabajos practicos tienen el mismo formato de entrega 0 reentregas que es descrito a
continuacioén, y que en caso de no ser cumplido no sera considerado como entregado el trabajo practico.

Entrega escrita:
Por cada entrega o reentrega de trabajo practico se debera entregar una carpeta conteniendo:

o Dos (2) caratulas. En estas deberan figurar el nUmero de TP y de entrega, si es entrega o
reentrega (en este caso se debera dejar la/s caratula/s original/es), todos los integrantes del
grupo, y el directorio donde se encuentra el TP (ver la estructura de entrega digital)

o Copia impresa de todos los ejercicios resueltos y/o contenido del trabajo practico

Entrega digital:
En el directorio Home de cada usuario existira una estructura de directorios que se utilizara como
lugar de entrega de los ejercicios resueltos en cada trabajo practico. Tenga en cuenta que cada
grupo solo necesita copiar el contenido en el Home de uno de sus integrantes.
La estructura de directorios sera como la siguiente:
Entregas/

TP1/

TP2/

TP3/

TP4/

Esta estructura solo estd pensada para las entregas, no debiéndose utilizar para guardar archivos
temporales o versionado de ejercicios que no estaran presente en la entrega final del trabajo
practico.

Cuando un determinado trabajo practico se encuentre en condiciones de ser entregado, los alumnos
deberan copiar todos los contenidos a entregar al directorio correspondiente y se debera generar un
archivo con el nombre ENTREGABLE (todo en mayusculas) en el directorio que corresponde al TP.
Este archivo servir4 para informar al cuerpo docente que el TP esté listo para ser evaluado.

Es importante destacar que este archivo sera el que determine la fecha de entrega de su trabajo.

Un sistema preparado por los docentes generara todas las noches una copia de los TP's disponibles
para ser entregados a un directorio del cuerpo de docentes, y renombrard el archivo ENTREGABLE
colocandole la fecha de entrega como constancia de que el TP fue tomado para su correccion
correctamente o un mensaje de error en caso de que su entrega no pueda ser realizada por algin
problema técnico o de mala administracién del directorio de entregas. Dentro del archivo se
informara el error detectado.

Este mecanismo sera utilizado también para las reentregas de trabajos practicos.




Guia orientativa para el uso de GNU/Linux

. Descrlpcu’)n: A continuacion se detallan una serie de preguntas y ejercicios orientados al uso de
una terminal de caracteres de un ambiente multiusuario y multitarea basado en GNU/Linux. La intencién
buscada con esta guia es que aquellos alumnos que no estén familiarizados con una terminal de
caracteres ni con la familia de sistemas operativos GNU/Linux, puedan aprender las principales
caracteristicas y poder realizar los trabajos posteriores con un mejor conocimiento del entorno en el que
se deben realizar.

o Nota: si bien este no es un trabajo practico de entrega obligatoria, aquel alumno/a que crea
conveniente realizarlo y desee consultar a los docentes o ayudantes de la materia sobre su contenido
podra hacerlo en cualquiera de las clases practicas. Desde el cuerpo docente recomendamos a todos
aquellos alumnos que nunca hayan trabajado en un ambiente de este tipo realicen esta guia y consulten
a los docentes sobre los temas aprendidos y los no comprendidos

« Formato de entrega: sin entrega o con entrega de consulta optativa

o Preguntas: A continuacion se detallan todas las preguntas y ejercicios que deberan ser resueltos.
Tenga en cuenta que salvo en los momentos que indica que debe estar sesionado como root, en el resto
de los ejercicios debe estar conectado como usuario comun. (TIP: se le recomienda que primero realice
todo el trabajo, anotando los resultados en papel, y a mano, y luego lo pase con el editor vi).

1. INTRODUCCION
1.1. ¢ Qué es la cuenta de superusuario (root) y para qué se utiliza?
1.2. Ingresar al sistema como superusuario (root), y realizar los siguientes pasos (éste punto no puede ser
realizado en el laboratorio 67):

1.2.1. adduser <apellido> (reemplazar <apellido> por el suyo).
1.2.2. passwd <apellido> (Ingrese una contrasefia (password) a su eleccion).
1.2.3. logout

1.3. Indique claramente qué efectuaron estos comandos, e indique qué archivo/s fueron modificados (Dentro del
directorio /etc) TIP: Utilice lo siguiente: “Is -It /etc | more”.

1.4. Luego ejecute “cat /etc/passwd | more” y haga lo mismo con los otros archivos que se modificaron. Analice y
comente lo visto

1.5. ¢ En qué directorio se encuentran los comandos utilizados en los puntos 1.2.1,1.2.2,1.2.3, 1.3,y 1.4?

2. AYUDA
2.1.INFO: Info es un programa para leer documentacion. Este se compone de una estructura del tipo arbol,
dividido en nodos de informacion. Cada nodo describe un especifico tépico con un determinado nivel de
detalle.
2.1.1. Ingrese a info y responda:
2.1.1.1. ,C6émo se llama el nodo raiz de Info?.
2.1.1.2. Ubique el cursor en la linea (* cp:) y presione ENTER.
2.1.1.3. (Qué sucedi6?.
2.1.1.4. ;,Como se llama este nodo?.
2.1.1.5. ;Cuél es el proximo nodo?.
2.1.1.6. ¢, Coémo puedo moverme al proximo nodo?.
2.1.1.7. ,Cémo puedo moverme al nodo anterior?.
2.1.2. Presione la tecla 'u'.
2.1.2.1. (Qué sucedi6?.
2.1.2.2. ¢En qué nodo se encuentra?.
2.1.3. Repita el punto 2.1.2. hasta que llegue a la raiz de Info.
2.1.3.1. ¢(Con qué tecla puedo volver directamente a este nodo?.
2.1.3.2. ¢, Cual es el método directo para acceder al nodo cp?.(tip: sin desplazar el cursor).
2.1.4. ¢ Cémo puedo buscar una palabra clave dentro de un nodo?.
2.1.5. ,Cémo puedo buscar la siguiente palabra clave, buscada anteriormente?.
2.1.6. ¢ Cémo puedo salir de Info? - salga.

2.2. MAN: man es un programa que formatea y muestra la paginas del manual.

2.2.1. ¢ Cuél es la diferencia entre man e info?
2.2.2. ,Cbémo puedo ver la informacién de un determinado comando?
2.2.3. (,Cémo puedo buscar una palabra clave dentro de la pagina del manual?
2.2.4. ;Cbémo puedo salir?
2.2.5. ,Cémo hago para buscar una palabra clave determinada en todas las paginas del manual?
2.2.6. ¢Qué es lo sucede al realizar lo siguiente?

2.2.6.1. man

2.2.6.2. man man

2.2.6.3. man cp

2.2.6.4. man printf




2.
2.
2.
2.

2.2.7.

2.

2.

2.3. HELP:

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.3.4.

2.6.5. man fprintf

2.6.6. man sprintf

2.6.7.mancd

2.6.8. man 3 printf

Del punto anterior, responder:

2.7.1. Al invocar man junto con fprintf y sprintf muestra la misma pagina. ¢Porqué no muestra la misma
pagina al invocarlo con printf?. (TIP: vea el punto 3.2.6.2).

2.7.2. (Como puedo invocar al man para ver directamente la funcién printf del lenguaje C?.

help es la ayuda que ofrece el shell de GNU/LINUX para utilizar sus comandos.
¢, Cudl es la diferencia entre help e info?.

¢,Cual es la diferencial entre help y man?.

¢, Qué sucede al invocar al help?.

¢,Cémo puedo ver la informacién de un determinado comando?.

2.4. whereis

2.4.1.
2.4.2.
2.43.

2.4.4.

2.5. whatis

2.5.1.
2.5.2.

2
2
2.5.3.
2.54.

¢, Qué sucede al utilizar el comando whereis cd?

¢, Qué es la informacion que se muestra por pantalla al ejecutar el punto anterior?

¢ Qué ocurre si se ejecuta whereis * sobre un directorio? (Tip: si no pasa nada, intentelo nuevamente
pero primero ejecute cd /bin)

¢ Cual es la diferencia entre whereis y find?

¢, Qué sucede al utilizar el comando whatis cd?
Si el resultado del punto anterios fue la leyenda “cd: nothing appopiate”, utilice el comando
lusr/sbin/makewhatis, y responda los siguientes puntos:

.5.2.1. ¢ Qué realiz6 la sentencia anterior?
.5.2.2. Reintente el punto anterior.

Cambie al directorio /bin, y ejecute el comando whatis * ¢ Qué ocurrio?
Utilice el comando apropos passwd y whatis passwd. Enumere las diferencias encontradas en el
resultado de cada uno de los comandos.

TECLADO / TERMINALES

3.1. ¢Qué

sucede si tecleo cat /e <tab> p <tab>? (donde tab es la tecla tabulacién). Presione <tab> nuevamente

¢, Qué paso ahora?

3.2. (,Qué sucede si tecleo cat /e <tab> pas <tab>?

3.3. En este punto analizaremos las distintas terminales que hay en un sistema GNU/Linux. Ejecute los siguientes
comandos e indique cual fue el resultado:

3.3.1.
3.3.2.

3.3.3.

3.3.4.

3.3.5.
3.3.6.

who

Presione la tecla <alt>, y sin soltarla presione cualquiera de las teclas de funcion. En la pantalla deberia
aparecer el login del sistema, de lo contrario, ejecute el paso nuevamente presionando otra tecla de
funcién. Si ya tiene el login del sistema vuelva a conectarse.

Ejecute nuevamente el comando who. ¢,Qué diferencias encuentra con la primera vez que lo ejecutd?
Ejecute el comando who am i ¢qué muestra?, ¢ Qué diferencias tiene con el comando ejecutado en el
punto anterior?

Repita el paso 3.3.2 y el 3.3.3 hasta que no encuentre ninguna sesion para abrir.

Una vez terminado el punto anterior, Ud. se encontrara sesionado en el sistema como minimo seis
veces. Lo que acaba de hacer es abrir seis terminales virtuales (que podrian ser usadas por distintos
usuarios, con diferentes perfiles), en la misma maquina. Asi como existen terminales virtuales dentro del
mismo equipo, si Ud. cuenta con una red, o con terminales tipo serie, podria abrir tantas sesiones de
trabajo como Ud. quiera o necesite. Investigue e indique cémo se denominan los distintos tipos de
terminales, y cudles son los archivos que las representan (tip: busque en el directorio /dev).



DIRECTORIOS

4.1.

4.2.

4.3

4.4

4.6.

¢Para qué se usa el comando cd?. Ejecute las siguientes variantes de cd e indique cual fue el resultado
obtenido:
41.1.cd/
4.1.2.cd
4.1.3. cd /etc
4.1.4. cd..
4.15.cd ..
Bash sobre directorios:
4.2.1. ;Cuédlles son las diferencias entre el path absoluto y el path relativo?
4.2.2. ;Qué es lo que realizan las siguientes operaciones? (tip: si no encuentra la diferencia primero haga cd /,
y luego vuelva a intentar)
4221.cd~
42.2.2.cd-
4.2.3. ¢(Cudl es la diferencia entre cd .. y cd ~-?

. Operaciones con directorios:

4.3.1. (,Con qué comando se puede crear un directorio?.

4.3.2. ¢, Con qué comando se puede borrar un directorio?.

4.3.3. {Qué sucede si el directorio no esta vacio?.

4.3.4. ;,Como puedo salvar la situacién anterior? (Sin borrar uno a uno los archivos existentes).

. ¢ Qué significa la expresion ./ cuando se utiliza delante de un archivo? ¢ Para que sirve?
. ¢ Cémo puede moverse entre directorios sin utilizar el PATH completo?

¢Cual es el contenido de los siguientes directorios que confirman la estructura de cualquier sistema operativo
GNU/Linux:?

4.6.1. /boot

4.6.2. [dev

4.6.3. /bin

4.6.4. Jetc

4.6.5. Jusr

4.6.6. /shin

4.6.7. [root

4.6.8. /etc/rc.d (y todos los que estédn adentro)

4.6.9. /proc

4.6.10. /mnt

4.6.11. /usr/bin

4.6.12. /usr/sbin

4.6.13. Ivar

4.6.14. /usr/man (y todos los que estan adentro)
4.6.15. /opt

4.6.16. /tmp

ARCHIVOS

5.1.

5.2.
53

5.4.

5.5.

¢ Qué hacen los siguientes comandos?

51.1.¢cp

5.1.2. mv

5.1.3.™rm

5.1.4.rcp

5.1.5.rsh

5.1.6. scp

5.1.7. ssh

Para cada comando del punto anterior realice un ejemplo, e indique qué realizé.

. ¢,Con qué comando puedo concatenar el contenido de dos archivos?.

5.3.1. ¢ Se puede usar ese comando para otra cosa?.

Haga un Is —I /dev

5.4.1. ;Qué significa el primer caracter?

5.4.2. ¢ Cuales son todos los posibles valores que puede contener ese campo y que significa cada uno?
¢Para qué sirve el comando touch? ¢ qué utilidad le encuentra?

PERMISOS

6.1.

6.2.
6.3.
6.4.
6.5.

6.6.
6.7.

Teniendo en cuenta el Is —| anterior, ¢indique que son los siguientes 9 caracteres? (sin considerar el primero
sobre el que ya respondié anteriormente)

¢qué significan cada caracter? ¢como estan agrupados?

¢ Como se asignan los permisos? (detalle los comandos).

¢ Qué son el owner, y el group de un archivo?. ¢ Se pueden cambiar?.

Intente cambiar los permisos de un archivo perteneciente al root (sesionado como usuario). Explique qué
sucedio.

Explique la forma de cambiar los permisos con valores en octal.

¢ Cual es el significado de los permisos en los directorios (se debe indicar que indica una r, una w, y una x)?



FILTROS
7.1.
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.

¢ Cual es la diferencia de los comandos more, less y cat?. De un ejemplo de cada uno.

¢ Cudl es la diferencia entre tail y head?.

¢Para qué sirve el comando wc y que indican los parametros —c —| —w? ¢ Proponga ejemplos de uso?
¢ Qué es lo que realiza el comando unig?.

¢ Qué es lo que realiza el comando grep?.

7.5.1. ¢ Para qué sirve?

7.5.2. ¢ Qué hace la siguiente linea?: grep root /etc/passwd

7.5.3. (Qué diferencias encuentra entre la ejecucion de los siguientes comandos?:
7.5.3.1. grep r /etc/passwd
7.5.3.2. grep “r /etc/passwd
7.5.3.3. grep r$ /etc/passwd

VI

8.1. Ejecute la

siguiente instrucciéon: vi $HOME/prueba.txt ¢Qué sucedi6?. Ahora ejecute todos los pasos

detallados a continuacion.

8.1.1.
8.1.2.
8.1.3.
8.1.4.
8.1.5.

8.1.6.
8.1.7.
8.1.8.
8.1.9.

8.1.10.

8.1.11.
8.1.12.

8.1.13.

8.1.14.
8.1.15.

8.1.16.
8.1.17.

8.1.18.
8.1.19.

8.1.20.
8.1.21.

Escriba la siguiente frase: “Este es el archivo prueba.txt de <nombre y apellido>”
¢ Qué tuvo que hacer para poder escribir la frase?
Guarde el archivo, y salga del editor. ¢ Qué comando utiliz6?

Ingrese nuevamente al archivo.

Incorpore al inicio del archivo el siguiente parrafo (los acentos puede ser evitados):

“Sistemas Operativos

Comision de los dias <dia de cursada>

Trabajo Practico 1

Alumno: <su nombre aqui>

Matricula: <su matricula aqui>

Documento: <su documento aqui>"

Describa todos los pasos que tuvo que realizar.
Guarde el archivo y continte la edicion. ¢Qué comandos utiliz6?

Borre la linea de “Matricula”. Indique por lo menos dos formas de realizarlo.

Invierta el orden de las lineas “Comision y TP”. No esta permitido rescribirlas. ;Qué comandos
utiliz6?

Ubiquese en la linea 2 (dos) del archivo. No esta permitido usar las teclas del cursor, ni el mouse.
¢ Qué comando utilizo?

Marque para copiar las lineas 2, 3, y 4 (todas juntas, no de a una a la vez). ;,Cémo lo realiz6?
Ubiquese al final del archivo (sin usar las teclas del cursor), y pegue dos veces el contenido del
buffer. ¢ Qué comando us6?

Deshaga uno de los copiados. No estid permitido borrar linea por linea, ni caracter a caracter.
¢ Qué comando us6?

¢,Como busco la palabra “Documento”? ; Coémo busco la segunda ocurrencia de una palabra?

¢ Cémo puedo reemplazar la palabra “Documento” por “Documento:” (sin borrar, o realizar el
reemplazo a mano)’
Guarde el archivo y salga.

Ejecutar "vi buscar_reemplazar" e introducir el texto:

1/5/2003 ------------- listo
1/5/2004 ------------- listo
1/5/2005 ------------- listo
1/5/2006 ------------- listo
1/5/2007 ------------- listo
1/5/2008 ------------- listo
1/5/2009 ------------- listo
1/5/2010 ------------- listo
1/5/2011 ------------- No listo

Ejecutar ":%s/\/3\//Marzo/g ¢ Que paso al ejecutar esto?

Si observa el resultado de lo anterior, el cambio fue erroneo, modifique la sentencia para que
funcione correctamente.

Modifique la fecha para que en lugar del 1 sea el 15. Indique que comandos uso para realizarlo.
¢Indique si existe alguna forma de hacer un buscar y reemplazar pero que antes de realizar la
substitucion pregunte?.



9. DISCO
9.1. ¢ Para qué se utiliza el comando mount?. ¢ Todos los usuarios lo pueden ejecutar el comando con algunos o

todos los parametros?. En caso de que su respuesta sea negativa, ¢indique cudl /es si?.

9.2. Transfiera el archivo a un disquete (el mismo que utilizara para entregar el trabajo practico, ya que éste

archivo es parte de la entrega).

9.2.1.

Indique al menos dos formas de realizarlo.

9.3. ¢ Recordd desmontar el disquete en todas las oportunidades que lo uso, y antes de retirarlo verdad?.

9.3.1.
9.3.2.

9.3.3.

9.3.4.

9.3.5.
9.3.6.
9.3.7.

¢, Qué problemas se pueden generar por no realizarlo?.

Repita el punto 1 de éste trabajo practico, creando un usuario cualquiera (si Ud. se encuentra en el Lab
67, no puede continuar con éste punto).

Cambie de terminal virtual a otra, si se encuentra sesionada salga, e ingrese con el usuario creado en
el punto anterior.

Intente desmontar el disquete. ¢Pudo?. Si su respuesta es negativa lo mismo pasara en el laboratorio
si Ud. se retira de trabajar sin desmontar la disquetera, y el préximo usuario la quiere utilizar. Por ese
motivo en el laboratorio al hacer el logout del sistema se ejecuta un script que verifica si la disquetera
estda montada. En caso de estarlo, la desmonta, y ademas envia un alerta administrativo a los
administradores de la red. Al tercer alerta administrativo que se genere se le bloqueara la cuenta por un
periodo de 15 dias.

¢,De qué manera nombra el sistema a cada unidad de disco?

¢,Cdémo identifica Ud. a qué unidad se hace referencia?

¢Podria Ud. indicar en que unidad y particién se encuentra instalado el GNU/Linux en su computadora?
¢, Qué comandos o archivos de informacion utiliz6?

10. VARIABLES DE ENTORNO
. ¢Qué son las variables de entorno y para qué sirven?.
10.1.1. Escriba el contenido y explique el significado de las siguientes variables: HOME / LOGNAME / PATH /

10.1

HOSTNAME / IFS

10.1.2. ¢Qué comando uso para ver el contenido de las variables del punto anterior?
10.1.3. Cree una variable de entorno HOLA que contenga el mensaje “Hola mundo”.
10.1.4. ¢Cual es el uso que le da el sistema a la variable PATH? ¢Qué ocurres si intenta ejecutar un

comando que no se encuentra ubicado en alguno de los directorios que contiene la variable? ¢ Coémo lo
soluciona?

10.1.5. ¢Por qué existen las variables PS1y PS2? ¢ Qué es un comando multilinea?

11. PLACA DE RED (En caso de no tener en su maquina, realizarlo en el Lab67)

11.1.
11.2.
11.3.
11.4.

¢ Para que sirve el comando ifconfig y en que directorio se encuentra?
¢ Qué IP o IP’s tiene asignada la computadora?

¢ Qué es el adaptador lo y para que se utiliza?

¢ Cual es la salida del comando ping -c4 (ip del eth0)?



Trabajo Practico Nro. 1 (GRUPAL):

) DeSCI'IpCIOHZ Se programaran todos los scripts mencionados en el presente trabajo, teniendo
especialmente en cuenta las recomendaciones sobre programacién mencionadas en la introduccion de
este trabajo. Los contenidos de este trabajo practico pueden ser incluidos como tema de Parciales.

« Formato de entrega: Electrénico en el Laboratorio 67 siguiendo el protocolo especificado

. Fecha de entrega: No se aceptard una entrega posterior sin tener entregadas todas las
anteriores.

« Documentacion: Todos los scripts que se entreguen deben tener un encabezado y un fin de
archivo. Dentro del encabezado deben figurar el nombre del script, el trabajo practico al que pertenece y
el ndmero de ejercicio dentro del trabajo practico al que corresponde, el nombre de cada uno de los
integrantes detallando nombre y apellido y el nimero de DNI de cada uno (tenga en cuenta que para
pasar la nota final del trabajo practico serd usada dicha informacion, y no se le asignara la nota a ningun
alumno que no figure en todos los archivos con todos sus datos), también debera indicar el nimero de
entrega a la que corresponde (entrega, primera reentrega, segunda reentrega, etc.). Para su mejor
comprensién del tema vea el ejercicio 4 de la primera entrega que fue disefiado para que su trabajo sea
mas facil.

. Evaluacion: Luego de entregado el trabajo practico los ayudantes procederan a evaluar los
ejercicios resueltos, en caso de encontrar errores se documentara en la caratula del TP que seréa
devuelta al grupo con la evaluacion final del TP y una fecha de reentrega en caso de ser necesaria (en
caso de no cumplir con dicha fecha de reentrega el trabajo practico sera desaprobado). Cada ayudante
podra determinar si un determinado grupo debe o no rendir coloquio sobre el trabajo practico presentado.

Introduccion:

La finalidad del presente practico es que los alumnos adquieran un cierto entrenamiento sobre la
programacion de shell scripts, practicando el uso de utilitarios comunes. Todos los scripts, estan orientados
a la administracion de una méaquina, o red GNU/Linux y pueden ser interrelacionados de tal manera de
darles una funcionalidad real.

Cabe destacar que todos los scripts deben poder ser ejecutados en forma batch o interactiva, y que en
ningun caso seran probados con el usuario root, por lo cual deben tener en cuenta al realizarlos, no intentar
utilizar comandos, directorios, u otros recursos que solo estan disponibles para dicho usuario, o usuarios del
grupo. Todos los scripts deberan funcionar en las instalaciones del laboratorio 67, ya que es ahi donde seran
controlados.

Para un correcto y uniforme funcionamiento, todos ellos deberan respetar algunos lineamientos generales.

1. Modularidad:

Si bien es algo subjetivo del programador, se trata de privilegiar la utilizacién de funciones (internas /
externas), para lograr una integracion posterior menos trabajosa.

2. Claridad:

Se recomienda fuertemente el uso de comentarios que permitan la méxima legibilidad posible de los scripts.

3. Verificacion:
Todos los scripts deben realizar un control de las opciones que se le indiquen por linea de comando, es
decir, verificar la sintaxis de la misma. En caso de error u omisién de opciones, al estilo de la mayoria de los

comandos deben indicar mensajes como:
“Error en llamada!
Uso: comando [...]"”

Donde se indicara entre corchetes [ ], los parametros opcionales; y sin ellos los obligatorios, dando una
breve explicacion de cada uno de ellos.

Todos los scripts deben incluir una opcién standard ‘-?’ que indique el nimero de version y las formas de
llamada.




Ejercicios:
. Fecha de entrega: pel 25/04/2011 al 26/04/2011, dependiendo del dia que se

curse la materia (lunes o martes).

. Fecha tardia de entrega: pel 02/05/2011 al 03/05/2011, dependiendo del dia

que se curse la materia.

Los ejercicios que se encuentran dentro de esta seccidn son basicos, y fueron disefiados para que los
alumnos adquieran un primer contacto con los comandos de GNU/Linux, y con la forma de programar
scripts, incluyendo awk.

Tip: En caso de tener problemas con un script bajado desde un disquete formateado con DOS, y que
contiene M al final de cada linea puede usar el siguiente comando para eliminarlos: tr -d “\r
<archivo_con_M> archivo_sin_M En caso de ejecutar scripts que usen el archivo de passwords, en el
laboratorio, debe cambiar “cat /etc/passwd” por “getent passwd”

Ejercicio 1:
a) Tomando en cuenta el siguiente script responda las preguntas. Importante: como parte del
resultado se deberd entregar el script en un archivo tipo sh y las respuestas en el mismo cédigo
1- ¢Cual es el objetivo de este script?
2- ¢ Qué parametros recibe?
3- Comentar linea a linea especificando qué hace cada sentencia (no describa los comandos,
indique la I6gica de cada linea completa)

4- Completar los “echo” con el mensaje correspondiente.
#!/bin/bash

Error(){
} echo "Error. Sintaxis de uso: $0/ archivo | directorio"
if test $# -1t 1
then

Error
elif test -d $1
then

echo "$1 es " // COMPLETAR
elif test -f $1
then

echo "$1 es " // COMPLETAR
else
. echo "$1 " // COMPLETAR
i

b) De acuerdo al siguiente script responda las siguientes preguntas:

1- ¢Cual es el objetivo de este script?

2- ¢ Qué parametros recibe?

3- Comentar linea a linea especificando qué hace cada sentencia. Describir el uso del
comando sort y grep especificando qué opciones permiten.
#!/bin/bash
Error()
{

echo "Error. La sintaxis del script es la siguiente:"
echo "Para orden ascendente: $0 nombre_archivo A"
echo "Para orden descendente: $0 nombre_archivo z"

}
if test $# -1t 2
then
Error
elif test -f $1 && (test $2 = "A" || test $2 = "Zz")
then
if test $2 = "A"
then
cat $1 | sort -d
elif test $2 = "z"
then
cat $1 | sort -r
fi
else
Error

fi


http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.monografias.com%2Ftrabajos4%2Fproyinf%2Fproyinf.shtml&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHX2L6KKgHBV3P0VSnFUtqb9qZreg
http://www.google.com/url?q=http%3A%2F%2Fwww.monografias.com%2Ftrabajos4%2Fproyinf%2Fproyinf.shtml&sa=D&sntz=1&usg=AFQjCNHX2L6KKgHBV3P0VSnFUtqb9qZreg

Ejercicio 2:

a)

b)

d)

e)

Escribir un script con “sed” que tome la salida de Is -I en un directorio que se pasa por parametro
(si no se pasa parametro se debera usar el directorio HOME del usuario que lo ejecuta) y en
todos los subdirectorios y quite los permisos de “Others” de todos los archivos que le pertenecen
al usuario que lo ejecuta
Madificar el script del punto anterior para que sélo cambie los X primeros archivos listados
(donde X es un parametro obligatorio) y no todos los archivos
Realizar un script que tome los datos de los usuarios del sistema y muestre por pantalla un
listado formateado conteniendo los datos del nombre de login, descripcién y el home
Realizar un script que genere un archivo denominado “Direcciones.txt” con un contenido similar al
siguiente

Ramiro Lavalle:Llavallol 232.:E1 Palomar,GBA z0:1304

Barbara Anton:Av. Guido y Spano 2901.:Ramos Mejia, GBA z0:10001

Ricardo Figueroa:Av. Rodo 459.:E1 Palomar,GBA z0:1304

Diego Sperdutti:Av. Balbin 200.:Haedo,GBA z0: 1706

Camila Lopez:Inalican 8910.:vicente Lopez,GBA ZN: 1706
Genere un script que en base al archivo generado en el paso anterior realice el cambio de las
abreviaturas que se pasan por parametro por una descripcién mas apropiada y que retorne el
archivo ordenado por la zona en la que se encuentra. La forma en que se pasaran los parametros
al script serd parte de la solucién inicial, pero tenga en cuenta que podrian existir varias cosas a
modificar en la misma llamada (Ej. Av.:Avenida, ZN:Zona Norte,ZO: Zona Oeste, etc)

Ejercicio 3:

Realizar un script que detecte y muestre qué maquinas se encuentran conectadas a nuestra red
local.

El resultado del script debera ser un archivo indicando todas las IPs escaneadas con su estado
correspondiente (conectado, desconectado), nombre del host y tiempo de respuesta si corresponde.
Adicionalmente al archivo de log conteniendo toda la informacién, se debera mostrar por pantalla la
informacién en un formato tipo listado el contenido dependiendo de un parametro que indique si se
muestran las conectadas, las no conectadas o todas.

Ejercicio 4:
Realice un script en awk o sed que dado un determinado archivo que contiene una palabra por cada
linea, lo complete colocando junto a cada palabra la forma de expresarla en cddigo Morse. Los
puntos del cédigo seran representados por un punto (.), y las lineas por un guion (-). En caso de que
un caracter no exista en el alfabeto Morse, sera representado por ocho puntos como un error. El
separador entre letra y letra a utilizar serd el espacio.

Morse

Alfabeto

N|w SIS |n|oX (0|0
0|~ O|IX|H|To|iIr|T|O
|

o0 <|IClOo|IZ|TIm>
|
|
|
O NINILK|TZ|“|T|m
|
|

m
=
=3
o
=

Ejercicio 5:
Realizar un shell script que utilizando el comando cal, filtre su salida para resaltar entre corchetes el
dia actual. Ejemplo: La salida para el dia 5 de Agosto de 2007 deberia ser la siguiente:

April 2011
Su Mo Tu We Th Fr Sa
1 2
3 [4] 5 6 7 8 9
10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23
24 25 26 27 28 29 30

Para poder comprobar que el programa funciona correctamente para los distintos dias hacer que en
caso de pasar un argumento este sea considerado el dia del mes.
Tip: Analice las opciones del comando sed



Ejercicio 6:
Dado un archivo de log con el siguiente formato (para ver archivos de éste tipo consulte el
/var/log/messages* - Ojo! no se puede acceder a éste archivo si no se tiene permisos de root):
Mar 21 21:16:22 Tocalhost gconfd (root-1917): Exiting
Mar 21 21:30:48 Tlocalhost Tlogin(pam_unix)[1925]: session opened for user root by
LOGIN(uid=0)
Mar 21 21:30:48 localhost -- root[1925]: ROOT LOGIN ON tty2

Mar 21 21:31:52 localhost kernel: FAT: bogus Togical sector size 0
ggrogl 21:31:52 Tocalhost kernel: VFS: can't find a valid FAT filesystem on dev

Mar 21 21:31:59 localhost kernel: FAT: unable to read boot sector

Mar 21 22:29:07 Tlocalhost Tlogin(pam_unix)[1926]: session opened for user root by
LOGIN (uid=0)

Mar 21 22:29:07 localhost -- root[1926]: ROOT LOGIN ON tty3

Se pide que realice un script que muestre las lineas que van de una fecha a otra solo tomando en
cuenta dia y hora de inicio y dia y hora de fin (siempre dentro del mismo mes y no considerando los
minutos). Por ejemplo desde “Mar 21 22” a “Mar 22 02”.

Ejercicio 7 (entrega tardia):
Un sistema escribe logs durante su funcionamiento en el directorio de logs default de GNU/Linux. El
formato de los archivos de log es modulo_ AAAAMMDD.log.
El sistema crea un nuevo archivo cada dia para cada uno de los médulos que se encuentren
instalados(compras, ventas, facturacion, etc.).
Se requiere confeccionar un script que permita administrar los archivos de log, conteniendo los
siguientes comandos:
= -v: Muestra las ultimas 20 lineas del log del médulo y fecha especificados. La fecha
especificada debe ser un dia, no meses ni afios completos. El médulo no puede ser "todos"
= -|: Lista todos los logs para el modulo y fecha especificados. Permite meses y afios
completos
= -b <cadena>: Busca <cadena> en los logs. Muestra como resultados todos los nombres de
archivo y lineas en los que aparece la cadena
= -p: Empaqueta todos los logs del médulo y fecha especificados en un archivo .tar.gz. El
nombre del archivo estard formado por la concatenacién de los pardmetros del script
= -e: elimina todos los logs del médulo y fecha especificados
= -u: elimina todos los logs del madulo especificado con antigiiedad mayor a un afio, tomando
como referencia la fecha actual del sistema. En este caso se ignorara el parametro de
fecha.
El script ademas del parametro de la operacién debe poder recibir los siguientes parametros (todos
deben ser no posicionales):
= Modulo (uno en particular o Todos en caso de que la opcién lo admita)
=  Fecha (AAAAMMDD)
El script ademas de validar que los parametros sean correctos y aplicables para cada tipo de
comando, debe validar que la fecha ingresada sea correcta y que el médulo ingresado exista en un
archivo denominado modulos_instalados.dat, en el que se encuentran registrados los médulos que
se encuentran instalados y su fecha de instalacion.

NOTAS:

> El script debe entregarse con un lote de logs de prueba que permita verificar el correcto
funcionamiento de todas las opciones

» En caso de que los parametros sean erroneos debe informarse en la salida de errores
estandar

> En caso de que no se encuentren datos para procesar con los parametros indicados debe
informarse en la salida estdndar de forma entendible y sin errores derivados de las
blusquedas o comandos utilizados



Trabajo Practico Nro. 2 (GRUPAL):

o Descrlpcu’)n: Codificar todos los programas mencionados en el presente trabajo, teniendo
especialmente en cuenta las recomendaciones sobre programacién mencionadas en la introduccion de
este trabajo. Los contenidos de este trabajo practico pueden ser incluidos como tema de Parciales. Para
la entrega de éste trabajo practico se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:

a) Todos los ejercicios deben tener incorporado manejo de proyectos, lo que implica la generacion
de bibliotecas (.h), para la compilacion se deben generar makefile’s, y en caso de necesitar
archivos de parametrizacion los mismos deben estar en formato unix.

b) Cadigo autodocumentable. Esto quiere decir que cada funcion (u otra estructura), debe contener
un comentario que indica claramente para que se usa, cual es el propdsito, etc. Asimismo dentro
del codigo de la funcién debe tener comentarios de lo que se estd intentando hacer en cada
momento.

c) Manual de configuraciéon. Cualquier proyecto que le entregue a la catedra debera tener un
documento (impreso o en el mismo directorio), conteniendo la forma de utilizar y parametrizar el
programa.

. Formato de entrega: ver reglamento de entregas

. Fecha de entrega:. No se podra aceptara una entrega posterior sin tener entregadas todas las
anteriores.

. Evaluacion: Luego de entregado el trabajo practico los ayudantes procederan a evaluar los
ejercicios resueltos, en caso de encontrar errores se documentara en la caratula del TP que sera
devuelta al grupo con la evaluacion final del TP y una fecha de reentrega en caso de ser necesaria (en
caso de no cumplir con dicha fecha de reentrega el trabajo practico sera desaprobado). Cada ayudante
podra determinar si un determinado grupo debe o no rendir coloquio sobre el trabajo préactico presentado.
Es importante indicar que dentro de la evaluacion se tendra en cuenta si se cumple o no con las
peticiones de tener makefiles, la buena codificacion y documentacion del codigo fuente.

Ejercicios: fork, procesos concurrentes, zombies, Exec, sefales y
FIFOS:

. Fecha de entrega: pel 16/05/2011 al 17/05/2011, dependiendo del dia que se

curse la materia.

. Fecha tardia de entrega: pel 23/05/2011 al 24/05/2011, dependiendo del dia

que se curse la materia.

Ejercicio 1:

Realice un programa que genere una carrera entre 10 procesos hijos.
Los procesos hijos deben ejecutar un algoritmo que sume los nimeros naturales comprendidos
entre el 1 y el 30000. Una vez logrado el objetivo, simplemente deben terminar, sin comunicar nada
a su padre ni a los otros procesos ni imprimir nada por pantalla.
El padre debe esperar que terminen sus hijos e informar el orden en que éstos lo hacen. El informe
debe imprimirse solo cuando todos los procesos hayan terminado. De cada proceso que termina se
debe informar cual fue su pid y cual fue su orden de generacién. Por ejemplo:

Orden de finalizacion:

Proceso 3, pid 4732.

Proceso 9, pid 4825.

etc.

Ejercicio 2:
Un programa debe generar en forma concurrentes 4 ndmeros aleatorios. El primer nimero debe
estar comprendido entre 0 y 99, el segundo entre 100 y 199, el tercero entre 200 y 299 y el cuarto
entre 300 y 399
Luego de haber generado los 4 nimeros, debe multiplicar al primero con el segundo y el tercero con
el cuarto. Estas dos operaciones deben ser concurrentes también.
Finalmente, el proceso debe sumar el resultado de las dos operaciones anteriores y mostrarlas en
pantalla.
Se pide que realice la codificacion del proceso padre, los procesos hijos / nietos / etc. y la

sincronizacién que se requieran para cumplir con los objetivos del paralelismo solicitado por el
enunciado. Como parte integrante del resultado se deberd entregar un grafico que muestre el




paralelismo del grupo de sentencias y sus precedencias (utilizando grafos de precedencia),
indicando qué proceso de los que codifico ejecuta cada uno de estos grupos.

Tip: Puede comunicar a los procesos con archivos o algin otro método de sincronizacion que el
grupo crea conveniente

Ejercicio 3:
Realizar un proceso que genere nimeros cada 2 segundos, mostrandolos por pantalla y que no
pueda ser finalizado con Ctrl-C.
Inicialmente el proceso debera generar nimeros incrementando de a 1. (Ej: 1, 2, 3, 4...).
Al recibir una sefial SIGUSR1, comenzara a generar Unicamente nimeros impares a partir del ultimo
que genero. si va por el 22, al recibir la sefial la secuencia seguiria 23, 25, 27, etc...
En cambio si recibe la sefial SIGUSR2, debera seguir la secuencia solo con los niUmeros pares.
Importante, la recepcién de una de las sefiales no implica que se debe mostrar o dejar de mostrar
solo los numeros pares o impares (de acuerdo a la sefial recibida), salteando los que no
corresponden, sino que cambia la forma en que se generan los nimeros.
El proceso debera capturar la sefial SIGTERM para que en caso de ser recibida informe el modo de
célculo que esta realizando, pudiendo ser su salida NORMAL si no se recibié ninguna sefial de
cambio, IMPAR si recibi6 la sefial SIGUSR1 o PAR si recibi6 la sefial SIGUSR2.
Para terminar el programa se debera utilizar SIGKILL

Ejercicio 4:
Un proceso (digamos el proceso 1) debe generar un hijo (el proceso 2), que a su vez debe generar
un nieto, que a su vez debe generar un bisnieto, y asi sucesivamente hasta que haya 10 procesos
ejecutdndose concurrentemente, cada uno hijo del inmediatamente anterior.
Estos procesos deben leer el contenido del directorio desde donde se ejecuté la aplicacion cada 3
segundos, a modo de monitoreo buscando que el usuario haya creado un archivo con el nombre del
proceso logico (Ej. 3).
Cuando el proceso logico detecta que el usuario cred un archivo con el nombre que le corresponde
debera emitir un mensaje: Soy el proceso X, mi pid es .... Luego, el proceso X debera esperar un
segundo y enviarle una sefial al proceso X+1, que emitirda un mensaje parecido, pero con su
informacién, y se debera seguir la misma secuencia hasta llegar al Ultimo proceso logico.
El resultado se deberia repetir al crear otro archivo cuyo nombre sea cualquier otro nimero del 1 al
10, solo que empezando esta vez desde ese nimero hasta el final.
Cuando el usuario borre alguno de los archivos creados hasta el momento, por ejemplo el 3, el
proceso correspondiente debera emitir un mensaje: Soy el proceso 3, mi pid es él ... y voy a iniciar el
proceso de autodestruccién. Luego del mensaje, debe esperar 1 segundo y enviar una sefal al
proceso 4 para que este emita un mensaje con su informacion y diciendo que va a terminar, esperar
y enviar la sefial al siguiente proceso hasta llegar al proceso 10. El proceso 3, una vez que envié la
sefal de fin al proceso 4 debe terminar. Es importante mencionar que cada proceso antes de morir
debe garantizar que no quede ningun archivo con su nombre.
Los procesos que tienen nimero anterior al que se le envié la sefial de autodestruccion deberan
enterarse de la muerte del proceso hijo y finalizar sin que éste le envie una sefial particular como
realiz6 con el proceso 4 en nuestro ejemplo, llegando de esta manera a terminar todos los procesos
incluyendo el proceso padre.



Ejercicio 5:

Dados los siguientes 2 programas:
#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int variableGlobal = 2;

main()

int Vvariableprila = 20;
pid_t pid = fork(Q;
}f (pid == 0)

variableGlobal++;

variablePila++;

fprintf(stdout, "Proceso hijo. variable Global: %d. variable de Ta
Pila: %d.\n}bﬁvariab1eG1oba1, variablepPila);

exit ;

}
%1se if (pid < 0)

fprintf(stderr, "Error creando proceso: vfork().");
exit(l);

}

fprintf(stdout, "Proceso Padre. variable Global: %d. variable de la Pila:
%d:\?85 variableGlobal, variablerila);

exit ;

#include <sys/types.h>
#include <unistd.h>
#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int variableGlobal = 2;

main()

}

Se pide:

int variableprila = 20;
pid_t pid = vfork(Q);
if (pid == 0)

variableGlobal++;

variablePila++;

fprintf(stdout, "Proceso hijo. variable Global: %d. variable de Ta
Pila: %d.\q"kdgariab1e61oba1, variablepPila);

_exit ;

}
?1se if (pid < 0)

fprintf(stderr, "Error creando proceso: vfork().");
exit(l);

}

fprintf(stdout, "Proceso Padre. variable Global: %d. variable de 1a Pila:
%d:\285 variableGlobal, variablerila);

exit ;

o Ejecute ambos programas y responder.
1. ¢Cudles son las diferencias que encontré en ambas ejecuciones?
2. ¢A qué se deben estas diferencias?
3. ¢Cudl es la diferencia entre fork() y vfork()?
4. ¢Por qué en el segundo programa tuvo que utilizarse _exit() en vez de exit()?

e Realice un programa cree un hijo con vfork() e inmediatamente llame a una de las funciones
de la familia exec() para hacer un Is de un directorio que se le pas6 por parametro al
programa (padre).



Ejercicio 6:

Confeccionar un programa con las siguientes caracteristicas:

v

ANRNEN

Ejercicio 7

Como tarea principal, el programa debera esperar a recibir sefiales y actuar de acuerdo a la
orden recibida. Es importante mencionar que el proceso tiene que poder recibir mas de una
sefial mientras esta atendiendo otra, y las mismas se deberan encolar para ser tratadas
luego en el orden que se las recibid

Si el proceso recibe la sefial SIGUSR1, debe crear un proceso hijo que muestre un mensaje
por la salida estandar con su PID cada 1 segundo

Si el proceso recibe la sefial SIGUSR2, debe finalizar un proceso hijo de los que cred, en
orden FIFO. En caso de no tener todavia ningun proceso hijo, mostrar un mensaje
aclaratorio en la salida estandar

Si el proceso recibe la sefial SIGTERM debe finalizar correctamente sin dejar procesos
huérfanos ni zombies y mostrar un mensaje con su PID en la salida estandar

Cada proceso hijo al finalizar debe mostrar un mensaje con su PID en la salida estandar.

En ninglin momento durante la ejecucion del programa deben existir procesos zombies

El proceso principal no debe contener al proceso que imprime el PID, este debe residir en el
sistema de archivos al iniciarse el programa y debe ser cargado con alguna de las variantes
de la funcién exec()

(entrega tardia):

Escribir
[ ]

un mini intérprete de comandos (mini-shell) que posea las siguientes caracteristicas:
Debe proveer un prompt para ingresar los comandos
Debe ejecutar un comando, pudiendo pasarle parametros al mismo. El separador de
parametros debe ser un caracter de espacio, de la misma forma que lo hace bash. Se
requiere reconocer cadenas entrecomilladas como un parametro Unico
Debe al menos informar si el comando ingresado no es correcto
Luego de la ejecucién de un comando debe seguir aceptando mas comandos, finalizando la
ejecucion del mini-shell al ingresar el comando exit
El proceso no podra ser detenido presionando Ctrl+C
Si el proceso mini-shell recibe la sefial SIGUSR1, debera informar lo siguiente:

= Cuanto tiempo hace que fué iniciado.

= Cuantos comandos fueron ejecutados.

= Cuantos intentos de salir con Ctrl+C se registraron
Si el proceso mini-shell recibe la sefial SIGTERM, debera mostrar un mensaje de finalizacién
y ademas mostrar los mismos datos que mostraria si hubiese recibido la sefial SIGUSR1.

Nota: No se aceptan soluciones implementadas con la funcion system(), la resolucién debe
realizarse utilizando cualquiera de las funciones de la familia exec(). La generacién de procesos
zombies invalida el ejercicio



Trabajo Practico Nro. 3 (GRUPAL):

) Descrlpcu’)n: Codificar todos los programas mencionados en el presente trabajo, teniendo
especialmente en cuenta las recomendaciones sobre programaciéon mencionadas en la introduccion de
este trabajo. Los contenidos de este trabajo practico pueden ser incluidos como tema de Parciales. Para
la entrega de éste trabajo practico se deberan tener en cuenta los siguientes puntos:

a) Todos los ejercicios deben tener incorporado manejo de proyectos, lo que implica la generacion
de bibliotecas (.h), para la compilacion se deben generar makefile’s, y en caso de necesitar
archivos de parametrizacion los mismos deben estar en formato unix.

b) Cadigo autodocumentable. Esto quiere decir que cada funcion (u otra estructura), debe contener
un comentario que indica claramente para que se usa, cual es el propdsito, etc. Asimismo dentro
del caodigo de la funcion debe tener comentarios de lo que se esta intentando hacer en cada
momento.

c) Manual de configuracién. Cualquier proyecto que le entregue a la catedra debera tener un
documento (impreso o en el mismo directorio), conteniendo la forma de utilizar y parametrizar el
programa.

. Formato de entrega: ver reglamento de entregas

. Fecha de entrega: No se aceptard una entrega posterior sin tener entregadas todas las
anteriores.

. Evaluacion: Luego de entregado el trabajo practico los ayudantes procederan a evaluar los
ejercicios resueltos, en caso de encontrar errores se documentara en la caratula del TP que sera
devuelta al grupo con la evaluacion final del TP y una fecha de reentrega en caso de ser necesaria (en
caso de no cumplir con dicha fecha de reentrega el trabajo practico sera desaprobado). Cada ayudante
podra determinar si un determinado grupo debe o no rendir coloquio sobre el trabajo préactico presentado.
Es importante indicar que dentro de la evaluacion se tendra en cuenta si se cumple o no con las
peticiones de tener makefiles, la buena codificacion y documentacion del codigo fuente.

Ejercicios: uso de semaforos, memoria compartida, sockets y Threads:
. Fecha de entrega: pel 20/06/2011 al 21/06/2011, dependiendo del dia que se

curse la materia.

. Fecha tardia de entrega: pel 27/06/2011 al 28/06/2011, dependiendo del dia

que se curse la materia.

Ejercicio 1:
Se pide simular un sistema automético de llamadas telefénicas (telemarketing), bajo las siguientes
premisas:

Existen 3 archivos llamados: lineal.txt, linea2.txt y linea.txt.

Cada uno de éstos archivos representa a las lineas telefénicas disponibles (3).

Cuéando una linea no se esta utilizando, el respectivo archivo esta vacio, sino contiene el nimero
telefénico al que se esté llamando.

Un proceso padre genera 20 procesos hijos, cuyo objetivo es llamar a un namero telefénico al azar.
El tiempo de llamada también es al azar (entre 1 y 3 segundos).

Sincronice los procesos para que una linea no sea usada por mas de un proceso a la vez. Los hijos
esperan por cualquiera de las lineas, pero cuando utilizan una dejan de esperar por las otras.

Los hijos cuando terminan deben informar: Su PID, la linea usada, el nimero marcado y desde que
hora hasta que hora usaron la linea.
El padre termina cuando terminan todos sus hijos.




Ejercicio 2:
Se pide crear dos procesos: uno como servidor de datos y el otro como cliente consumidor.
El proceso servidor debe leer un archivo de texto dénde cada linea tenga el siguiente formato:
clavel:valorl
clave2:valor2

etc

Luego, debe almacenar estos datos en memoria compartida, y al terminar debe actualizar el
contenido del archivo con los datos que haya en memoria compartida.

El proceso cliente debe acceder a la memoria compartida, informando un error en caso de no
encontrar dicha porcion de memoria disponible.

Este cliente debera ofrecer un prompt, para que el usuario pueda ingresar alguna de las siguientes
opciones:

a. Si ingresa: <Buscar clavel>
Mostrar por pantalla valorl, si no existe informarlo.

b. Siingresa: <Insertar clave3:valor3>
Insertar el dato en la memoria compartida, si la clave ya existe informarlo.

c. Siingresa: <Actualizar clavel:valor4>
Actualizar el dato en la memoria compartida, si no existe informarlo.

d. Siingresa: <Eliminar clavel>
Eliminar el dato de la memoria compartida, si no existe informarlo.

e. Siingresa: <Salir>
Terminar el cliente.

Notal: El proceso cliente debe funcionar iterando hasta que el usuario ingrese <Salir>
Nota2: Queda como decision de los alumnos, la eleccién de la forma en que el proceso servidor
debe finalizar.

Ejercicio 3:
Modifique el ejercicio anterior de manera de poder ejecutar mas de un cliente en la misma maquina.
Es decir, una vez iniciado el servidor, podr4 haber N clientes consumiendo dicha memoria,
consultando y actualizando valores.

Para llevar a cabo esto, debe incorporar mecanismos de sincronizacién con semaforos, para evitar
el acceso simultaneo a la region critica.

Ejercicio 4:
El objetivo de éste ejercicio es comparar los tiempos de ejecucion de una tarea cuando se utilizan
hilos y cuando no se utilizan. Para ello, realizar lo siguiente:

a) Crear un programa que calcule nimeros primos de 1 a 100000.
A medida que se encuentran imprimirlos en la pantalla.
Informar cuénto tardé desde que empez6 hasta que termind.

b) idem anterior pero usando hilos.
El hilo principal debe calcular nimeros primos y dejarlos en un buffer.
Otro hilo debe estar bloqueado por un mutex mientras el buffer esté vacio.
Cuando existan datos, los deberd mostrar por pantalla.

C) ¢Qqué conclusiones puede sacar luego de comparar ambos procesos?



Ejercicio 5:
Realizar un sistema muy simple de monitoreo, de la siguiente forma:

a) Crear un programa servidor que reciba mensajes por un socket.
Una vez recibidos los muestre por pantalla con el siguiente formato:
IP: ... | PID: ... | PROCESO: ... | CPU: ...

b) Crear un programa cliente que le envie mensajes al servidor.
Le debe enviar la informacion del proceso que mas CPU utiliza.

Nota: Si el servidor recibe algin mensaje donde el uso de CPU es mayor a 70%, informarlo en color
rojo y si esta entre 50% y 70% en amarillo.

Ejercicio 6:
Realizar un sistema basico de chat, de la siguiente forma:

a) Crear un proceso servidor que reciba mensajes desde los clientes y los retransmita al resto de
los participantes.

b) Crear un proceso cliente que permita enviar mensajes al servidor y a su vez mostrar las
conversaciones que se estén dando.

Los clientes podran ingresar y salir de la sala de chat, y el servidor avisara al resto sobre esto.

Si se finaliza el proceso servidor, deberd enviarse un mensaje a cada cliente avisando que se cierra
la sala de chat.

Ejercicio 7 (entrega tardia):
Confeccionar un programa que realice la multiplicacion de 2 matrices de M x N y N x P utilizando la
cantidad de threads que se indique por parametro.
El programa debe generar 2 matrices de los tamafios indicados con numeros enteros aleatorios
entre 0 y 100 y multiplicarlas entre si.
El programa debe mostrar como salida el tiempo utilizado para la realizacion de la multiplicacion.
Adicionalmente, se utilizara un parametro para indicar si debe mostrarse el resultado por la salida
estandar, en cuyo caso debe tener el siguiente formato:
[i0] = X
[i+1][j+1] = X1

[i+n][i+K] = XN

Nota: Se recomienda utilizar la funcion gettimeofday() para realizar la medicién de tiempo. Dicha
medicion solo debe involucrar la multiplicacién de las matrices, no la inicializacion de variables,
reserva de memoria o impresién de resultados.

Pardmetros:

M: Cantidad de filas de la primer matriz.

N: Cantidad de columnas de la primer matriz, y de filas de la segunda.

P: Cantidad de columnas de la 2da matriz.

T: Cantidad de threads a utilizar en la multiplicacion.

S: Flag de impresién de resultado. 1=Imprimir el resultado en la salida estandar. 2=No imprimir el
resultado.



Trabajo Practico Nro. 4 (GRUPAL):

. Formato de entrega: ver reglamento de entregas

. Fecha de entrega: La fecha de presentacion de los ejercicios esta pactada en cada uno de los
distintos grupos que componen el presente trabajo practico. No se aceptara una entrega posterior sin
tener entregadas todas las anteriores.

Evaluacion: Luego de entregado el trabajo practico los ayudantes procederan a evaluar los ejercicios
resueltos, en caso de encontrar errores se documentara en la caratula del TP que sera devuelta al grupo con
la evaluacion final del TP y una fecha de reentrega en caso de ser necesaria (en caso de no cumplir con
dicha fecha de reentrega el practico sera desaprobado). Cada ayudante podra determinar si un grupo debe o
no rendir coloquio sobre el trabajo practico presentado. Es importante indicar que dentro de la evaluacion se
tendra en cuenta si se cumple o no con las peticiones de tener makefiles, la buena codificacién y
documentacion del cédigo fuente.

. Fecha de entrega: pel 11/07/2011 al 12/07/2011, dependiendo del dia que se curse

la materia.

. Fecha tardia de entrega: pel 11/07/2011 al 12/07/2011, dependiendo del dia que
se curse la materia (NO ES ERROR, ES EL MISMO DIA).

o TIpO de desarrollo: El objetivo del presente trabajo practico es el de programar un juego en
formato caracteres para mdultiples jugadores en una como en varias maquinas al mismo tiempo. Es
obligatorio para el desarrollo del TP el uso de Threads, NCurses, y sockets para la implementacion del
juego. Ademas se debe poder ejecutar un cliente local y remoto contra el mismo proceso servidor.

. Obj etivo: Programar un juego basado en el juego denominado Cooperative T para ser ejecutado en
multiples maquinas y multijugador

o Descripcién detallada del juego: el juego sera una variante del clasico juego Tetris, pero
con la principal diferencia de que se jugara entre varios jugadores.

El objetivo de cada jugador es cooperar con sus compafieros para ir acomodando las piezas que caen a
cada uno de ellos de forma tal que se formen lineas completas y que las mismas sean destruidas (al
completarse)

El proceso servidor debera estar programado con threads, teniendo que estar al menos divididas las
siguientes funcionalidades:

» Comunicacion con los clientes
» Contabilidad y temporizacion del juego
» Administracién del estado de la pantalla

Los procesos cliente deberd estar programado con threads, teniendo que estar al menos divididas las
siguientes funcionalidades:

» Comunicacion con el servidor
> Dibujo de pantallas

» Lectura del teclado




Ejemplo de un tablero en formato caracter (sélo a nivel de muestra, podra ser modificado segin las
necesidades y el disefio particular de cada grupo)
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Cada jugador dispondrd de una zona (en este caso se muestra la maxima cantidad de
jugadores) en la qué podra desplazar lateralmente la ficha que esta cayendo.

Esta zona debera ser determinada en forma dindmica dependiendo la cantidad de jugadores
gue se encuentren activos, es decir, si se cuenta con dos jugadores, a cada jugador le
correspondera una zona de 38 caracteres (quedando dos lineas a la derecha y a la izquierda
que seran los limites del tablero), si son tres los jugadores le corresponderan 26 a cada
jugador, y en caso de ser cuatro los jugadores seran areas de 19 caracteres (con la salvedad
que se deberan dejar dos lineas a la izquierda y derecha del tablero)

Las fichas comenzaran a caer cuando todas las fichas que se encuentran actualmente
cayendo hayan llegado a su punto mas bajo posible, saliendo en ese momento (y al mismo
tiempo para todos los jugadores) las nuevas fichas a acomodar.

Los jugadores ademas de mover lateralmente las fichas podran rotarlas (presionando alguna
tecla), o intercambiar las fichas entre todos los jugadores. Cuando un jugador presione la tecla
de intercambio (a determinar por el grupo) el comportamiento debera ser que las fichas de
todos los jugadores se mueven un lugar a derecha (o0 sea, la ficha del jugador 1 pasa a ser la
del jugador 2, y asi sucesivamente, pasando la ficha del jugador 4 a ser la ficha del jugador 1).
Es importante mencionar que por mas que se roten las fichas, estas no cambiaran la altura en
la que se encuentran, y que éste movimiento sélo podra ser realizado siempre y cuando no
haya ninguna ficha de alguno de los jugadores ya inmovilizada por haber llegado a su nivel
inferior.

Si al momento de que los jugadores acomodan las fichas se completa una linea (como
sucederia en el ejemplo si el jugador uno acomoda la ficha en el hueco libre y el jugador tres
rota la ficha y la acomoda en el hueco libre), se destruira/n la/s linea/s formadas y todas las
lineas superiores bajaran su nivel (en bloque)

De los jugadores:
» Eljuego se podra desarrollar entre 2 a 4 jugadores humanos como maximo
» En caso de que el servidor detecte que hay menos jugadores debera abortar el juego

» El objetivo de cada jugador es mantener sus fichas lo mas bajo posible, pero
cooperando para que los otros jugadores también las mantengan

» Cuando un jugador tenga su pila de fichas hasta el techo (o0 sea donde no entran mas
fichas), el juego terminar& para todos los jugadores

» En caso de que se desee identificar las posiciones de finalizaciéon en el juego de cada
uno de los jugadores, esta se medira en base a la altura maxima de su ficha (en orden
inverso), siendo el jugador que terminé primero el que tenga la menor de las alturas y
asi sucesivamente



De las piezas:
Existiran al menos las siguientes piezas, siendo su comportamiento el siguiente:

mmm  Barra: Podra rotarse en dos posiciones
n Cuadrado: No tendra rotacion posible
L Der: Sera una L a derecha que podra tener cuatro rotaciones posibles
L Izq: Sera una L a izquierda que podré tener cuatro rotaciones posibles
= 5 T: Serad una T que podra tener cuatro rotaciones posibles
S Der: Sera una S a derecha que tendra cuatro rotaciones posibles

e S 1zq: Sera una S a izquierda que tendra cuatro rotaciones posibles

Comunicacion Cliente-Servidor-Cliente:

La comunicacion entre los diferentes procesos remotos (Cliente / Servidor) debera
realizarse solamente ante cambios de estados, minimizando de esta manera el trafico de
red necesario para el funcionamiento del juego. Ej.:

1. Cambia la posicién de pantalla de un componente - El servidor envia mensaje a todos
los clientes para que cambien sus graficas

El jugador X presiona una tecla = El cliente envia la informacién al servidor

El servidor detecta que pasé el tiempo para la ficha caiga (gravedad) - El servidor
envia la informacién a todos los clientes para que cambien sus graficas

El método de conexién entre un cliente y el servidor debera ser determinado por cada grupo
dentro de los principios de disefio

Parametros obligatorios del servidor:

En esta seccion se detallan todos los parametros que obligatoriamente debera tener el
servidor. Se recomienda generar un archivo de configuracion que contenga todos estos
datos. Los parametros estan divididos en grandes grupos y deberan ser validados antes de
iniciar el servidor:

Comunicacion y tiempo de espera:

o Puerto del socket: Indicard en qué puerto esperara el servidor por las conexiones desde
los procesos cliente

o Tiempo de espera de los jugadores: Indicara el tiempo que debera esperar el servidor
por la conexion de los jugadores. Transcurrido ese tiempo el servidor debera terminar o
comenzar la partida

Lecturas del teclado:

e Teclas de desplazamiento lateral: Identificara qué tecla debera utilizar el Jugador
para moverse hacia la izquierda o derecha

e Tecla para rotar la pieza: Identificara qué tecla utilizar4 el jugador rotar la pieza
dentro de su propia area de juego (la rotacién debera ser en un solo sentido)

e Techa para intercambiar piezas entre jugadores: ldentificara que tecla debera
presionar un jugador para que se realice el intercambio rotacional de piezas entre los
jugadores

Tiempos:

e Tiempo a transcurrir para hacer que la pieza caiga (gravedad): Sera el tiempo
demorara la pieza en caer una posicion vertical



Parametros obligatorios de los clientes:

En esta seccion se detallan todos los pardmetros que obligatoriamente deberan tener los
procesos clientes. Se recomienda generar un archivo de configuracién que contenga todos
estos datos.

Comunicacion y tiempo de espera:

e |P / nombre del server: Indicara la direccion IP o el nombre del servidor al que
debe conectarse para iniciar el juego

e Puerto del socket: Indicara en que puerto escucha el servidor

e Tiempo de espera maximo: Indicara el tiempo de espera maximo que el cliente
esperard la respuesta del servidor



