Ingeniería Industrial

Actividades del Ingeniero Industrial

Realizar estudios de factibilidad, proyectar, dirigir, implementar, operar y evaluar el proceso de producción de bienes industrializados y la administración de los recursos destinados a la producción de dichos bienes.

Proyectar las instalaciones necesarias para el desarrollo de procesos productivos destinados a la producción de bienes industrializados y dirigir en ejecución y mantenimiento.

Determinar las especificaciones técnicas y evaluar la factibilidad tecnológica de los dispositivos, aparatos y equipos necesarios para el funcionamiento del proceso destinado a la producción de bienes industrializados.

Determinar las condiciones de instalación y de funcionamiento que aseguren que el conjunto de operaciones necesarias para la producción y distribución de bienes industrializados se realice en condiciones de higiene y seguridad; establecer las especificaciones de equipos, dispositivos y elementos de protección y controlar su utilización.

Determinar la calidad y cantidad de los recursos humanos para la implementación y funcionamiento del conjunto de operaciones necesarias; evaluar su desempeño y establecer los requerimientos de capacitación.

Ámbitos o lugares donde se ejerce la profesión

· Empresas de la industria manufacturera y de procesos, como mineras, alimenticias, manufactureras de artículos, pesqueras, agroindustriales, entre otras.

· Empresas de servicios como: bancos, compañías de seguro, consultoras, empresas computacionales, transporte terrestre, transporte marítimo, entre otras.

· Organismos del estado como ministerios, gobernaciones y municipios

· Como profesional independiente, en calidad de consultor, investigador o asesor de empresas u organizaciones.

Conocimientos necesarios para ejercer esta profesión


Conocimientos sobre física, matemática, química, ciencias sociales, junto con los principios y métodos de análisis y el diseño de la ingeniería industrial para especificar, predecir y evaluar los resultados que se obtendrán de dichos sistemas.
Ingeniería Electrónica

Actividades del Ingeniero Electrónico

Estudio, factibilidad, proyecto, planificación, dirección,  construcción, instalación, puesta en marcha, operación, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparación, modificación, transformación e inspección de:

· Sistemas de generación, trasmisión, distribución, conversión, control, automatización, recepción, procesamiento y utilización de señales de naturaleza electromagnética, en todas las frecuencias y potencias.

· Instalaciones que usen energía eléctrica

· Laboratorios de todo tipo, excepto de obras civiles e industriales.

· Sistemas de control.

· Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con: Asuntos de Ingeniería Legal, Económica y financiera.

· Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionado con lo nombrado anteriormente.

· Higiene, Seguridad Industrial y contaminación ambiental.

Ámbitos o lugares donde se ejerce la profesión

· Computadores o electrónica digital: 

La automatización creciente de sistemas y procesos que conlleva necesariamente a la utilización eficiente de los computadores digitales. Los campos típicos de este ingeniero son: redes de computadores, sistemas operativos y diseño de sistemas basado en microcomputadores o microprocesadores, que implica diseñar programas y sistemas basados en componentes electrónicos.
Entre las empresas relacionadas con estos tópicos se encuentran aquellas que suministran equipos y desarrollan proyectos computacionales y las empresas e instituciones de servicios.

· Control de Procesos Industriales:

 La actividad del ingeniero especialista en control de programación de software se centra aquí en la planificación, diseño, supervisión y explotación de sistemas de control automático en líneas de montaje y procesos de sistemas industriales. Como ejemplo de empresas que requieren los servicios de estos profesionales se pueden mencionar las mineras, las de pulpa y papel, las pesqueras, las textiles, las de manufacturas, etc. El control automático moderno emplea en forma intensiva y creciente computadores en variados esquemas. Asimismo, la disciplina envuelve sistemas de índoles no convencionales tales como robótica, sistemas expertos, sistemas neuronales, sistemas difusos, sistemas artificiales evolutivos y otros tipos de control avanzado.

· Electrónica Industrial: 

El uso eficiente de la energía requiere de la planificación, diseño y administración de los sistemas de instrumentación, automatización y control de la energía eléctrica en una gran diversidad de procesos entre los cuales destacan los que se encuentran en empresas papeleras, pesqueras, minería, industrias manufactureras y empresas de servicios.

· Telecomunicaciones: 

El procesamiento y transmisión masiva de la información requiere de la planificación, diseño y administración de los sistemas de radiodifusión, televisión, telefonía, redes de computadores, redes de fibra óptica, las redes satelitales y en forma cada vez más significativa los sistemas de comunicación inalámbricos, como la telefonía celular y personal.

Conocimientos necesarios para ejercer esta profesión
Conocimientos sobre análisis, matemática, física, química, sistemas electrónicos y digitales. Además de técnicos, tanto teóricos como prácticos. 
Ingeniería Informática

Actividades del Ingeniero Informático

· Construir sistemas de información  automatizados, hasta los más complejos y de gran envergadura.

· Establecer las funciones que ejecutara cada una de las componentes del Sistema y de las relaciones que mantendrán estas componentes.

· Identificar, definir y evaluar los requisitos que deberá sastifacer el hardware a incorporar a un Sistema.

· El Ingeniero Informático es responsable del establecimiento de los requisitos, especificación, diseño, implementación, testeo, documentación y mantenimiento de los sistemas de software complejos y de gran escala.

· Administrar todos los aspectos técnicos de la adquisición de Sistemas de información Automatizados y/o cada una de sus componentes.

· Colaborar con otros profesionales para especificar, diseñar, y construir sistemas de hardware y software que sastifagan las necesidades del cliente, tratando de asegurar un uso optimo de la combinación de hardware y software y que provean una interacción hombre – maquina.

· Para su gestión debe tener en cuenta las necesidades y requisitos del usuario; la factibilidad, costo, calidad, confiabilidad y seguridad de los Sistemas de Información y las restricciones del tiempo de construcción del mismo.

· Estimar el costo y duración del proceso de desarrollo y determinar el nivel de corrección y confiabilidad del software.

· Elaborar y asegurar el cumplimiento de los métodos, Standard y normas a seguir en todos los aspectos vinculados con el desarrollo, operación, mantenimiento, seguridad, privacidad y calidad de los Sistemas de Información Automatizados.

· Realizar auditorias, arbitrajes y pericias de áreas de desarrollo y mantenimiento de Sistemas de Información automatizados, áreas de procesamiento computarizado, y todo lo relativo al Software utilizado. 

Ámbitos o lugares donde se ejerce la  profesión

· Establecimientos de salud, como hospitales, clínicas, etc. 

· En centros de investigación y estudio geográficos. 

· En centros de control de transporte.

· Centros educacionales, como universidades. 

· En los medios de comunicación, en organismos militares y gubernamentales entre otros. 

· En bancos, industrias, agroindustrias, empresas, centrales energéticas, etc.

Conocimientos necesarios para ejercer la profesión

· Conocimientos de Teoría de la Computabilidad para calcular la viabilidad y los de eficiencia para la mecanización industrial de la información (escalabilidad, confiabilidad, etc...)

· Conocimientos de Teoría de la información y Telecomunicaciones para calcular y diseñar los modelos y redes de comunicación de la información por cauces seguros y legales que permitan su control y auditoria acordes a necesidades de seguridad y disponibilidad.

· Conocimientos de Teoría de autómatas y Teoría de diseño de algoritmos y Lenguajes Formales para diseñar las soluciones idóneas de automatización en el procesamiento de la información.

· Conocimientos de ingeniería del software para evaluar las mejores técnicas de diseño, construcción y mantenimiento de software, sujetos a cálculos de restricciones de calidad, tiempo, coste, etc.

· Conocimientos de inteligencia artificial o ingeniería del conocimiento como el reconocimiento de patrones o las redes neuronales para calcular y diseñar sistemas de producción de conocimiento como ventaja competitiva industrial en el manejo de la información.

· Conocimientos de Electrónica para calcular y diseñar interfaces de comunicación y control entre computadores y diversos dispositivos mecánicos y eléctricos, tales como sistemas de adquisición de datos, instrumentación virtual, control de robots, sistemas de iluminación u otros.

· Conocimientos de Organización industrial y empresarial, para la planificación, dirección y control de proyectos informáticos y la dirección departamentos de TIC.
Ingeniería Civil
Actividades del Ingeniero Civil


    La planificación, diseño y control de los sistemas de transporte urbano, incluyendo el diseño de intercambiadores y la creación de nuevas líneas o modificación de las existentes.

Adopción de nuevos sistemas de transporte que no existan en ese momento, como líneas de metro o metro ligero (más comúnmente conocido como tranvía).

Planificación, ejecución y administración de plantas de tratamiento o incineración de residuos y vertederos.

Labores auxiliares de ingeniería (control de calidad, ensayos de laboratorio, supervisión de temas de seguridad y salud).

Realiza el debido mantenimiento de todas las anteriores.
Ámbitos o lugares donde se ejerce la profesión

En las infraestructuras del transporte:

· Aeropuertos

· Autovías

· Carreteras

· Vías férreas

· Puertos

· Puentes

· Redes de transporte urbano

En las obras hidráulicas:

· Alcantarillado

· Azudes

· Canales para el transporte de agua potable o regadío

· Canales de navegación

· Canalizaciones de agua potable

· Centrales hidroeléctricas

· Depuradoras

· Diques

· Esclusas

· Muelles

· Presas.

Las estructuras que componen las obras anteriores.

· Terraplenes

· Desmontes

· Obras de contención de terreno

· Túneles

· Pilares

· Vigas.

· Estribos de puentes

Conocimientos necesarios para ejercer la profesión

· Conocimientos de cálculo de esfuerzos y deformaciones en estructuras ante diferentes acciones (comportamiento de las vigas de un puente ante el paso de un tren, de una presa ante la presión hidrostática del agua que retiene, de una zapata al transmitir el peso de la estructura que sustenta al terreno.

· Conocimientos de los materiales que se utilizarán en la ejecución de la obra (resistencia, peso, envejecimiento, etc.).

· Conocimientos del comportamiento del terreno ante las solicitudes de las estructuras que se apoyen en él (capacidad portante, estabilidad ante dichas solicitaciones, etc.).

· Conocimientos de Hidrología para el cálculo de avenidas o caudales para el diseño de presas o azudes, dimensionamiento de luces de puentes, etc.

· Conocimiento de técnicas de cálculo de aforos para el dimensionamiento de las carreteras, etc.

· Conocimientos de estética, de historia, de arte, del paisaje, etc.
Importancia de las Ciencias Sociales en la Ingeniería

Para ser competente su caudal de conocimientos debe extenderse más allá de la física y la ingeniera, debe abarca materias tales como Economía, Teoría del gobierno psicología, Sociología y Humanidades. Un Ingeniero debe tener conocimientos reales, destreza, capacidad y actitudes.

También a la hora de las investigaciones conjuntas con diversos profesionales donde las ciencias sociales, en especial la Psicología, infieren a un mejor desarrollo en conjunto y a promover actitudes positivas. 

Un ejemplo de influencia de las ciencias sociales en la ingeniería puede ser el caso de la filosofía, que muchos la consideran innecesaria en el pensamiento técnico pero la importancia que tiene para el Matemático, el Físico y el Ingeniero la formación filosófica y humanista,  muy posible que no se vea a simple vista pero es de una importancia sumamente considerable, incluso en la ciencia es muy importante, y  ninguno de los nombrados puede llevar a cabo estudios sin saber filosofía ni historia. Pero si se prescinde de las ciencias sociales y de la filosofía en este caso, por grande que sea el valor intrínseco de los descubrimientos científicos, matemáticos o a nivel tecnológicos por obra de la Ingeniería, estos quedaran incompletos.
